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تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

نکته:

،،

کوچک‌ترین ذره در تمام ترکیب‌ها، مولکول 
نمونه، مولکول آب  برای  ترکیب است.  آن 

داریم ولی اتم آب نداریم.

ـت نگاه کنیـد، مواد گوناگـون و متنوعـی را می توانیـد ببینید. 
ّ
اگـر بـه محیـط اطـراف خود به دق

برخی از این مواد فقط از یک نوع ماده تشـکیل شـده اند؛ امّا بعضی دیگر از دو یا چند ماده به دسـت 
آمده اند. بیشـتر موادی که ما در زندگی با آنها سـرو کار داریم از دو یا چند ماده تشـکیل شـده اند. این 
مواد، مخلوط نامیده می شـوند. در این فصل با مخلوط ها و برخی روش های جدا سـازی آنها آشـنا 

می شوید.

 برخی از مواد خالص و بعضی مخلوط اند.
هر روز که از خواب بیدار می شویم و به فعالیت های روزمره زندگی می پردازیم با اجسام و مواد مختلفی 

روبه رو می شویم. شکل ۱ برخی از این مواد را نشان می دهد. 

مخلوطمخلوط
و جدا سازی  موادو جدا سازی  مواد

فصل

1

۱  برخی از مواد خالص و بعضی مخلوط اند.
هر روز که از خواب بیدار می شویم و به فعالیت های روزمره زندگی می پردازیم با اجسام و مواد مختلفی 

روبه رو می شویم. شکل ۱ برخی از این مواد را نشان می دهد. 

ماده است.  تشکیلدهندهٔ تا حدود ۱50 سال قبل دانشمندان اعتقاد داشتند، اتم کوچکترین ذرهٔ
بـا پیشـرفت علـم و فنـاوری، دانـش و پژوهش گسـترش یافـت و اطلاعات بیشـتری بهدسـت آمد. این 
اطلاعـات نشـان داد اتمهـا نیز از ذرههای کوچکتری سـاخته شـدهاند. در این فصل بـه دنیای درون 

اتمها میرویم و با ذرّههای تشکیلدهندهٔ اتمها و نقش آنها در رفتار و خواص مواد آشنا میشویم.

اتم ذرّه هایسازنده
مواد از اتم سـاخته شـدهاند. اتم نیز از ذرههای ریزتری به نام الکترون،  در علوم هفتم آموختیدکه همهٔ
اسـت. ایـن ذرهها مانند سـایر مواد جرم دارنـد بهطوری که جـرم پروتون با  پروتـون و نوترون تشـکیل شـده

نوترون تقریباً برابر است در حالی که جرم الکترون درمقایسه با دو ذرهٔ دیگر بسیار ناچیز است.
اتم علاوه برجرم، بار الکتریکی نیز دارند. درجدول ۱ بار الکتریکی و  برخی از ذرههای تشـکیلدهندهٔ

جرم این ذرهها به طور نسبی با هم مقایسه شدهاند. 
۲۱

ـت نگاه کنیـد، مواد گوناگـون و متنوعـی را می توانیـد ببینید. 
ّ
اگـر بـه محیـط اطـراف خود به دق

برخی از این مواد فقط از یک نوع ماده تشـکیل شـده اند؛ امّا بعضی دیگر از دو یا چند ماده به دسـت 
آمده اند. بیشـتر موادی که ما در زندگی با آنها سـرو کار داریم از دو یا چند ماده تشـکیل شـده اند. این 
مواد، مخلوط نامیده می شـوند. در این فصل با مخلوط ها و برخی روش های جدا سـازی آنها آشـنا 

می شوید.

 برخی از مواد خالص و بعضی مخلوط اند.
هر روز که از خواب بیدار می شویم و به فعالیت های روزمره زندگی می پردازیم با اجسام و مواد مختلفی 

روبه رو می شویم. شکل ۱ برخی از این مواد را نشان می دهد. 

مخلوطمخلوط
و جدا سازی  موادو جدا سازی  مواد

فصل

1

۱

1

مخلوط ناهمگن
ص

ت و اجزا مشخ
غیر یکنواخ

مواد

نافلز شبه‌فلز

عنصر
ترکیب

فلز	

ناهمگن	

خالص

 ناخالص )مخلوط(  	

  همگن)محلول(

اهداف آموزشی

غص

دانش‌آموزان پس از مطالعۀ این فصل باید بتوانند:
1- انواع مواد خالص و ناخالص )مخلوط( را بشناسند.

2- حلال و حل شونده را تشخیص دهند.
3- حالت‌های محلول را بیان کنند.‌‌

4- اثر دما بر انحلال را بدانند. 
5- کاغذ pH را بشناسند و مواد را بر این اساس دسته‌بندی کنند.‌‌‌‌‌‌

6- روش‌های مختلف جداسازی اجزای مخلوط را بشناسند.‌‌
را آموخته و درک کرده باشند.
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بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

 مخلوط ها متنوع اند. 
شـما می توانیـد بـا آمیختـن مواد مختلف با هم، انـواع گوناگونی از مخلوط ها را بـه حالت جامد، مایع و 

گاز درست کنید.
تصویرهای زیر چند نمونه مخلوط را نشان می دهند.

حالت فیزیکی هر یک را مشخص کنید.
هر کدام این مخلوط ها از چه اجزایی تشکیل شده اند؟

یکـی از ویژگی هـای مخلوط این اسـت که اجـزای تشـکیل دهندهٔ آن، خواص اولیـهٔ خود را حفظ 

شکل ۱- برخی مواد در زندگی روزمره

الف( موادی که از یک نوع ماده تشـکیل شـده باشـند، مواد خالص نامیده می شوند. مواد خالص را در 
شکل بالا مشخص کنید.

ب( موادی را که از دو یا چند ماده تشکیل شده باشند، مواد ناخالص یا مخلوط می نامند. در شکل بالا 
مخلوط ها را مشخص کنید.

شربت آب لیموآب مقطرآجیلنمک خوراکی

خود را بیازمایید خود را بیازمایید 

مواد زیر را به دو دستهٔ خالص و مخلوط دسته بندی کنید.

دوغسکهمس

آب لیموهوای درون بادکنک آجیل

شکر

شکل ۲- مخلوط هایی با حالت های فیزیکی متفاوت 

۲

1.مادۀ خالص چیست؟مثال بزنید.

((

2.مادۀ ناخالص چیست؟مثال بزنید.

((

(

جامد 
مخلوط-ناهمگن

گاز
مخلوط-همگن

مخلوط
 ناهمگن

)سوسپانسیون(

مایع

مخلوط همگن )محلول(خالص ـ ترکیبمخلوط ـ ناهمگن	خالص ـ ترکیب

مخلوط ـ ناهمگنخالص ـ ترکیبمخلوط ـ همگن )آلیاژ(خالص ـ عنصر

1

نکته:

،،

آن  ناهمگن(  و  )همگن  مخلوط‌ها  ویژگی 
است که اجزای تشکیل‌دهندۀ آن، خواص 

اولیۀ خود را حفظ می‌‌کنند.

1

22

3

2

3.یکی از ویژگی های مشترک مواد مخلوط چیست؟مثال بزنید.
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آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

(

(
(

 مخلوط ممکن است همگن یا نا همگن باشد. 

ـ دو بشـر انتخاب، و آنها را شـماره گذاری کنید و در هر دو به مقدار یکسـان 
آب بریزید. 

ـ در بشـر شـمارهٔ ۱، یک قاشـق خاک و در بشـر شـمارهٔ ۲، یک قاشـق نمک بریزید. محتویات 
بشرها را کاملًا هم بزنید. مشاهدات خود را بنویسید.

مشاهدات
الف( محتویات کدام بشر پس از هم زدن شفاف است؟ کدام کدر است؟

ب( در برخـی از مخلوط هـا ذره هـای مـواد تشـکیل دهندهٔ مخلـوط به طـور یکنواخـت در هـم 
پراکنده اند. این نوع مخلوط ها را مخلوط همگن یا محلول می نامند.

کدام یک از مخلوط هایی که تهیه کرده اید، محلول و کدام مخلوط ناهمگن است؟ چرا؟

فعالیتفعالیت

آیا تا به حال به دستور پزشک از شربت پادزیست )آنتی بیوتیک١( 
یا شربت های دیگر مانند شربت معده استفاده کرده اید؟ این شربت ها 
نمونه ای از مخلوط های ناهمگن اند و به آنها تعلیقه )سوسپانسیون۲( 

می گویند )شکل ۴(. 
تعلیقـه مخلوطـی ناهمگن اسـت کـه در آن ذرّات جامد به صورت معلـق در مایـع )آب( پراکنده اند. دوغ، 
آب لیمو و شربت خاکشیر، نمونه های دیگری از مخلوط های تعلیقه اند. شما چه موارد دیگری را می شناسید؟

 ـ شربت معده شکل ۴ 

دوغسیب لقمه

می کننـد؛ به عبـارت دیگر خـواص مواد قبل از آمیخته شـدن با یکدیگر و بعـد از آن تغییر نمی کند؛ 
برای نمونه آب نمک مخلوطی از دو مادهٔ آب و نمک اسـت. هنگامی که این مخلوط را می چشـیم، 
مزهٔ آن شـور اسـت. خاصیت شـوری مربوط به نمک اسـت؛ یعنی نمک خاصیت شـوری خود را در 
مخلـوط نیـز حفـظ کرده اسـت. از طرف دیگـر اگر مقـداری آب نمک را روی زمیـن بریزیم، جاری 
می شـود. جاری شـدن از ویژگی های آب اسـت. مخلوط ها در زندگی ما نقش مهمی دارند. بسیاری 

از نوشـیدنی ها و مواد خوراکی مخلوط اند )شکل ۳  (. 

شکل ۳- چند نمونه از مخلوط های خوراکی 
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ـ دو بشـر انتخاب، و آنها را شـماره گذاری کنید و در هر دو به مقدار یکسـان 

بشرها را کاملًا هم بزنید. مشاهدات خود را بنویسید.
مشاهدات

الف( محتویات کدام بشر پس از هم زدن شفاف است؟ کدام کدر است؟
ب( در برخـی از مخلوط هـا ذره هـای مـواد تشـکیل دهندهٔ مخلـوط به طـور یکنواخـت در هـم 

پراکنده اند. این نوع مخلوط ها را مخلوط همگن یا محلول می نامند.
کدام یک از مخلوط هایی که تهیه کرده اید، محلول و کدام مخلوط ناهمگن است؟ چرا؟

فعالیتفعالیت

آیا تا به حال به دستور پزشک از شربت پادزیست )آنتی بیوتیک١( 
یا شربت های دیگر مانند شربت معده استفاده کرده اید؟ این شربت ها 
نمونه ای از مخلوط های ناهمگن اند و به آنها تعلیقه )سوسپانسیون۲( 

می گویند )شکل ۴(. 
تعلیقـه مخلوطـی ناهمگن اسـت کـه در آن ذرّات جامد به صورت معلـق در مایـع )آب( پراکنده اند. دوغ، 
آب لیمو و شربت خاکشیر، نمونه های دیگری از مخلوط های تعلیقه اند. شما چه موارد دیگری را می شناسید؟

 ـ شربت معده شکل ۴ 
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1.مخلوط‌‌ها چه نقشی در زندگی ما می‌توانند داشته باشند؟ مثال بزنید.

همگن:اجزا به طور یکنواخت پخش شده و قابل شناسایی نیستند
معمولا شفاف -حالت فیزیکی یکنواخت

ناهمگن:اجزا به طور یکنواخت پخش نشده 
و قابل شناسایی هستند.معمولاً   کدر-حالت فیزیکی غیریکنواخت

ویژگی

مخلوط ناهمگنمخلوط ناهمگنمخلوط ناهمگن

)غیریکنواخت()یکنواخت(

نام ببرید.

نمک و آب: شفاف

آب و خاکآب و نمک

(

(

زیرا ذره‌های مواد تشکیل‌دهندة مخلوط آب و نمک به‌طور یکنواخت درهم پراکنده‌اند.

3. مخلوط همگن یا محلول چیست؟

				 
جامد: خاک و یا آجیل

				 
مایع: نفت یا روغن در آب

				 
گاز: مه دود ـ بخشی از دود سیگار

حالت مخلوط ناهمگن

نکته:

،،

هر محلولی، مخلوط است؛ اما هر مخلوطی، 
محلول نیست. )بعضی مخلوط‌‌ها، محلول 

هستند.(

 مخلوط ممکن است همگن یا نا همگن باشد. 

ـ دو بشـر انتخاب، و آنها را شـماره گذاری کنید و در هر دو به مقدار یکسـان 
آب بریزید. 

ـ در بشـر شـمارهٔ ۱، یک قاشـق خاک و در بشـر شـمارهٔ ۲، یک قاشـق نمک بریزید. محتویات 
بشرها را کاملًا هم بزنید. مشاهدات خود را بنویسید.

مشاهدات
الف( محتویات کدام بشر پس از هم زدن شفاف است؟ کدام کدر است؟

ب( در برخـی از مخلوط هـا ذره هـای مـواد تشـکیل دهندهٔ مخلـوط به طـور یکنواخـت در هـم 
پراکنده اند. این نوع مخلوط ها را مخلوط همگن یا محلول می نامند.

کدام یک از مخلوط هایی که تهیه کرده اید، محلول و کدام مخلوط ناهمگن است؟ چرا؟

فعالیتفعالیت

آیا تا به حال به دستور پزشک از شربت پادزیست )آنتی بیوتیک١( 
یا شربت های دیگر مانند شربت معده استفاده کرده اید؟ این شربت ها 
نمونه ای از مخلوط های ناهمگن اند و به آنها تعلیقه )سوسپانسیون۲( 

می گویند )شکل ۴(. 
تعلیقـه مخلوطـی ناهمگن اسـت کـه در آن ذرّات جامد به صورت معلـق در مایـع )آب( پراکنده اند. دوغ، 
آب لیمو و شربت خاکشیر، نمونه های دیگری از مخلوط های تعلیقه اند. شما چه موارد دیگری را می شناسید؟

 ـ شربت معده شکل ۴ 

دوغسیب لقمه

می کننـد؛ به عبـارت دیگر خـواص مواد قبل از آمیخته شـدن با یکدیگر و بعـد از آن تغییر نمی کند؛ 
برای نمونه آب نمک مخلوطی از دو مادهٔ آب و نمک اسـت. هنگامی که این مخلوط را می چشـیم، 
مزهٔ آن شـور اسـت. خاصیت شـوری مربوط به نمک اسـت؛ یعنی نمک خاصیت شـوری خود را در 
مخلـوط نیـز حفـظ کرده اسـت. از طرف دیگـر اگر مقـداری آب نمک را روی زمیـن بریزیم، جاری 
می شـود. جاری شـدن از ویژگی های آب اسـت. مخلوط ها در زندگی ما نقش مهمی دارند. بسیاری 

از نوشـیدنی ها و مواد خوراکی مخلوط اند )شکل ۳  (. 

شکل ۳- چند نمونه از مخلوط های خوراکی 
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باشد. همگن نا یا مخلوطممکناستهمگن

ـ دو بشـر انتخاب، و آنها را شـمارهگذاری کنید و در هر دو به مقدار یکسـان 
آب بریزید. 

ـ در بشـر شـمارهٔ ۱، یک قاشـق خاک و در بشـر شـمارهٔ ۲، یک قاشـق نمک بریزید. محتویات 
بشرها را کاملًا هم بزنید. مشاهدات خود را بنویسید.

مشاهدات
الف( محتویات کدام بشر پس از هم زدن شفاف است؟ کدام کدر است؟

مخلـوط بهطـور یکنواخـت در هـم  ب( در برخـی از مخلوطهـا ذرههـای مـواد تشـکیلدهندهٔ
پراکندهاند. این نوع مخلوطها را مخلوط همگن یا محلول مینامند.

کدام یک از مخلوطهایی که تهیه کردهاید، محلول و کدام مخلوط ناهمگن است؟ چرا؟

فعالیتفعالیت

آیا تا به حال به دستور پزشک از شربت پادزیست )آنتیبیوتیک١( 
یا شربتهای دیگر مانند شربت معده استفاده کردهاید؟ این شربتها
)سوسپانسیون۲(  تعلیقه آنها به و ناهمگناند مخلوطهای از نمونهای

میگویند)شکل۴(.
تعلیقـه مخلوطـی ناهمگن اسـت کـه در آن ذرّات جامد بهصورت معلـق در مایـع )آب( پراکندهاند. دوغ،
میشناسید؟ را دیگری موارد چه شما تعلیقهاند. مخلوطهای از دیگری نمونههای خاکشیر، شربت و آبلیمو

شکل ۴ـ شربت معده

دوغسیب لقمه

نمیکند؛  تغییر آن از بعـد و یکدیگر با شـدن آمیخته از قبل مواد خـواص دیگر میکننـد؛ بهعبـارت
میچشـیم،  را مخلوط این که هنگامی اسـت. نمک و آب برای نمونه آب نمک مخلوطی از دو مادهٔ
آن شـور اسـت. خاصیت شـوری مربوط به نمک اسـت؛ یعنی نمک خاصیت شـوری خود را در مزهٔ
مخلـوط نیـز حفـظ کرده اسـت. از طرف دیگـر اگر مقـداری آب نمک را روی زمیـن بریزیم، جاری
میشـود. جاری شـدن از ویژگیهای آب اسـت. مخلوطها در زندگی ما نقش مهمی دارند. بسیاری

.) از نوشـیدنیها و مواد خوراکی مخلوطاند )شکل ۳

شکل ۳- چند نمونه از مخلوطهای خوراکی 

ـ١ Antibiotic ـ2 Suspension
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4. سوسپانسیون )تعلیقه( چیست؟ مثال بزنید.

 اجزای تشکیل‌‌دهنده در ترکیب، خواص اولیة خود را حفظ نمی‌‌کنند؛
برای نمونه گاز اکسیژن و هیدروژن در مولکول آب، دیگر حالت گازی ندارند یا فلز سدیم و 

گاز کلر در نمک دچار تغییر شده‌‌اند.
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تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

 اجزای تشکیل دهندۀ محلول 
هر محلول حداقل از دو جزء حل شـونده و حلال تشـکیل شـده است. حلال مادّه ای است که معمولًا 
جـزء بیشـتری از محلـول را تشـکیل می دهـد و حلّ شـونده را در خود حـل می کند؛ برای نمونـه در محلول 
آب  نمـک، نمـک حـل شـونده و  آب حـلال اسـت. بـرای تهیـهٔ محلـول می تـوان نسـبت های مختلفـی از 

حل شونده و حلال را با هم مخلوط کرد. 

پنج بشر را شماره گذاری کنید و در هر یک از آنها ۱00 میلی لیتر آب بریزید. 
در هر بشـر به ترتیب ۱، ۲، ۳، ۴ و 5 گرم کات کبود بریزید و محتویات آن را به هم بزنید. چرا رنگ 

محلول ها با یکدیگر متفاوت است؟

فعالیتفعالیت

 حالت فیزیکی محلول ها می تواند متفاوت باشد.
شـاید تصور شـما از محلول، حل شـدن مادهٔ جامدی مثل نمک در مایعی مانند آب اسـت. در حالی که 
هنگام افزودن گلاب به آب، مایع را با آب مخلوط کرده اید، یا وقتی درِ نوشابهٔ گازدار را باز می کنید، گاز از 

آن خارج می شود. که نشان می دهد هنگام تهیهٔ نوشابه، مقداری گاز در آن حل کرده اند.
در سـال قبل با آلیاژ آشـنا شـدید. آلیاژ ها محلول هایی جامد در جامدند. هوای پاک محلولی از گازهای 

نیتروژن، اکسیژن و گازهای دیگر است. بنابراین محلول ها می توانند به حالت جامد، مایع یا گاز باشند.

فکر کنیدفکر کنید

شکل زیر کدام ویژگی تعلیقه )سوسپانسیون( را نشان می دهد؟

)5( )۴( )۳( )۲( )۱(

۴

1. هر محلول حداقل چند جزء دارد؟

2. منظور از حلال چیست؟

پنج بشر را شماره گذاری کنید و در هر یک از آنها ۱00 میلی لیتر آب بریزید. 
در هر بشـر به ترتیب ۱، ۲، ۳، ۴ و 5 گرم کات کبود بریزید و محتویات آن را به هم بزنید. چرا رنگ 

محلول ها با یکدیگر متفاوت است؟

فعالیتفعالیت

 حالت فیزیکی محلول ها می تواند متفاوت باشد.
شـاید تصور شـما از محلول، حل شـدن مادهٔ جامدی مثل نمک در مایعی مانند آب اسـت. در حالی که 
هنگام افزودن گلاب به آب، مایع را با آب مخلوط کرده اید، یا وقتی درِ نوشابهٔ گازدار را باز می کنید، گاز از 

آن خارج می شود. که نشان می دهد هنگام تهیهٔ نوشابه، مقداری گاز در آن حل کرده اند.
در سـال قبل با آلیاژ آشـنا شـدید. آلیاژ ها محلول هایی جامد در جامدند. هوای پاک محلولی از گازهای 

نیتروژن، اکسیژن و گازهای دیگر است. بنابراین محلول ها می توانند به حالت جامد، مایع یا گاز باشند.

)5( )۴( )۳( )۲( )۱(

مخلوط کلوئیدی: ذره‌های ماده، بزرگ‌‌تر از حالت محلول و کوچک‌تر از حالت معلق 
هستند به‌‌طوری‌که اجزاء برای مدت طولانی به حالت معلق باقی می‌‌مانند. خون، چسب، 

شیر، آب و صابون از محلول‌های کلوئیدی هستند.    1000-1 نانومتر
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زیرا نسبت‌‌های مختلفی از حل‌‌شونده را در حلال حل کردیم؛ بنابراین 

هرچه مقدار کات کبود در آب افزایش یابد، محلول پررنگ‌‌تر می‌‌شود.

3. حالت فیزیکی محلول‌ها 
چگونه است؟ مثال بزنید.

از مخلوط معلق سوسپانسیون، نور 
عبور نمی‌‌کند. به‌‌عبارتی مسیر نور در 

آن، نامشخص است؛ چون اندازة 
ذرات آن بزرگ‌‌تر از 10000 نانومتر و 
نور در آن پخش و به‌‌صورت معلق 

است.

پس از چند دقیقه
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به‌‌طور  می‌‌تواند  ناهمگن  یا  و  همگن  مخلوط‌‌های  تشکیل‌دهندۀ  اجزای  فیزیکی  حالت 

مستقل، جامد، مایع و گاز باشد؛  اما در ترکیب حالت اجزا نمی‌تواند مستقل از هم باشد.
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 اجزای تشکیل دهندۀ محلول 
هر محلول حداقل از دو جزء حل شـونده و حلال تشـکیل شـده است. حلال مادّه ای است که معمولًا 
جـزء بیشـتری از محلـول را تشـکیل می دهـد و حلّ شـونده را در خود حـل می کند؛ برای نمونـه در محلول 
آب  نمـک، نمـک حـل شـونده و  آب حـلال اسـت. بـرای تهیـهٔ محلـول می تـوان نسـبت های مختلفـی از 

حل شونده و حلال را با هم مخلوط کرد. 

پنج بشر را شماره گذاری کنید و در هر یک از آنها ۱00 میلی لیتر آب بریزید. 
در هر بشـر به ترتیب ۱، ۲، ۳، ۴ و 5 گرم کات کبود بریزید و محتویات آن را به هم بزنید. چرا رنگ 

محلول ها با یکدیگر متفاوت است؟

فعالیتفعالیت

 حالت فیزیکی محلول ها می تواند متفاوت باشد.
شـاید تصور شـما از محلول، حل شـدن مادهٔ جامدی مثل نمک در مایعی مانند آب اسـت. در حالی که 
هنگام افزودن گلاب به آب، مایع را با آب مخلوط کرده اید، یا وقتی درِ نوشابهٔ گازدار را باز می کنید، گاز از 

آن خارج می شود. که نشان می دهد هنگام تهیهٔ نوشابه، مقداری گاز در آن حل کرده اند.
در سـال قبل با آلیاژ آشـنا شـدید. آلیاژ ها محلول هایی جامد در جامدند. هوای پاک محلولی از گازهای 

نیتروژن، اکسیژن و گازهای دیگر است. بنابراین محلول ها می توانند به حالت جامد، مایع یا گاز باشند.

فکر کنیدفکر کنید

شکل زیر کدام ویژگی تعلیقه )سوسپانسیون( را نشان می دهد؟

)5( )۴( )۳( )۲( )۱(
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در مخلوط‌‌های همگن مایع در مایع یا گاز در گاز، وقتی مقدار حل‌‌شونده از حلال بیشتر شود، جای حلال و 
حل‌‌شونده عوض می‌‌شود به همین دلیل، نمی‌توان محلول‌های سیرشدۀ  آنها را تهیه کرد. مانند آب و الکل



تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

الـف( چنـد بشـر کوچک برداریـد و در هر یـک ۱00 میلی لیتـر آب بریزید و 
دمای آنها را به دمای داده شده در جدول برسانید. 

فعالیتفعالیت

 آیا دما بر میزان حل شدن مواد تأثیر دارد؟

 چه مقدار حل شونده را می توان در آب حل کرد؟
۱00میلی لیتر آب را در یک لیوان بریزید و مقدار ۲0 گرم نمک خوراکی را در آن حل کنید. آیا تا به  حال 
از خـود پرسـیده اید، چـه مقـدار دیگر از این نمـک را باید در آب بریزید و حل کنید تـا دیگر نمک در آن حل 

نشود و در ته لیوان ته نشین شود؟ 
اگر آزمایش را در دمای ۲0 درجهٔ سلسـیوس انجام دهید، حدود ۳8 گرم نمک در ۱00 میلی لیتر آب 

حل می شود. پس از آن اگر نمکی را به محلول بیفزایید در ته لیوان باقی می ماند. 

آزمایش کنیدآزمایش کنید

الـف( در ۱00 میلـی لیتـر آب در دمـای C °۳0 چـه مقـدار نمـک خوراکی )سـدیم کلرید( حل 
می شود؟ با انجام دادن آزمایش، درستی یا نادرستی پیش بینی خود را بررسی کنید. 

ب( در ۱00 میلی لیتر آب در دمای C °۳0 به جای نمک سـدیم کلرید، نمک پتاسـیم نیترات 
بریزیـد. مقـدار نمـک حل شـده را پیش بینـی و آزمایـش کنیـد. از آزمایش های بالا چـه نتیجه ای 

می گیرید؟
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خود را بیازمایید خود را بیازمایید 
ـ حالت فیزیکی هر یک از محلول های زیر را مشخص کنید.

ـ حلال و حل شونده های هر یک را مشخص کنید و حالت آنها را بنویسید.
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نشود و در ته لیوان ته نشین شود؟ 
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حلال: طلا

س و نقره
حل‌شونده: م

حلال: آب
  حل‌شونده:

 کربن‌‌
دی‌‌اکسید

و  قند

حلال: آب
حل‌شونده:

			   شکر
و ترکیبات چای

حالت: گاز حالت: مایع حالت: مایع حالت: جامد

   گاز در مایع  و   جامد در مایع

(انحلال‌‌پذیری چیست؟)

برای هر حل‌شونده‌‌ای، مقدار مشخصی از آن در دمای ثابت و در حجم معینی از حلال حل می‌شود که به 

آن قابلیت حل شدن گویند.

الـف( چنـد بشـر کوچک برداریـد و در هر یـک ۱00 میلی لیتـر آب بریزید و 
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نشود و در ته لیوان ته نشین شود؟ 
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آزمایش کنیدآزمایش کنید
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2. انحلال‌پذیری )قابلیت حل شدن( نمک خوراکی در آب چقدر است؟

(

(

برای موادی مانند شکر و پتاسیم نیترات با افزایش دما، میزان حل شدن افزایش می‌یابد؛ درحالی‌‌که 

برای نمک خوراکی )سدیم کلرید( تقریباً ثابت است. همچنین میزان حل شدن مواد مختلف در مقدار 

معینی حلال )مثلًا 100 گرم آب( متفاوت است. )به‌‌عبارتی، مقدار حل شدن برخی مواد در آب افزایش 

و برخی کاهش می‌یابد و در بعضی مانند نمک طعام، دما تأثیر چندانی ندارد.(

بله )توجه به صفحة 6(

انحلال

38 گرم
توجه به نمودار ص 6

انواع مخلوط همگن 
)محلول(

جامد در مایع             نمک یا شکر در آب
مایع در مایع              گلاب یا الکل در آب

گاز در مایع              کربن دی‌اکسید در نوشابه
جامد در جامد  آلیاژ‌‌های فلزی ـ سکة طلا

گاز در گاز               هوای پاک
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با توجه به شکل، انحلال‌پذیری مادۀ A در دمای 25 درجۀ سانتی‌گراد در 100 گرم آب 
کدام  است؟

ب( 210  گرم                    ج( 105 گرم	                     ( 60 گرم الف( 180 گرم	

پاسخ : گزینۀ »ب«



تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

ب( در هر بشـر آنقدر نمک پتاسـیم نیترات حل کنید تا دیگر حل نشـود. مقدار نمک حل شده را 
در هر مورد در جدول زیر بنویسید. 

50 ۴0 ۳0 ۲0 دما )سلسیوس(

بیشـترین مقـدار مـادهٔ حل شـده 
)گرم(

پ( دما را روی محور افقی و مقدار مادهٔ حل شده را روی محور عمودی در نظر بگیرید و نمودار 
را رسم کنید.

دما )سلسیوس(

مقدار مادهٔ حل شده 
)گرم(

۱0 ۲0 ۳0 ۴0 50

ت( از این نمودار چه نتیجه ای می گیرید؟ 
ث( در دمای C °۴5 چند گرم نمک در آب حل می شود؟ روی نمودار نشان دهید.

 مخلوط ها در زندگی
 هـر روز در زندگـی از مخلوط هـای گوناگونـی اسـتفاده می کنیم. شـکل زیر برخی از ایـن مخلوط ها را 

نشان می دهد. 

صابونشامپوروغن زیتونقهوه

مقدار حل شـدن برخی مواد، مانند نمک پتاسـیم نیترات در آب با افزایش دما بیشـتر می شود در حالی 
که مقدار حل شدن برخی مواد در آب، مانند گاز اکسیژن با افزایش دما کاهش می یابد.

شکل 5- کاربرد برخی مخلوط ها در زندگی 6

عوامل موثر بر انحلال‌پذیری گازها در مایع
1- دما: با افزایش دما،  انحلال‌پذیری گازها در آب کمتر می‌‌شود.

2- فشار: با افزایش فشار، انحلال‌پذیری گازها در آب بیشتر می‌‌شود.

محلول سیرشده

)محلول سیرشده(

* میزان حل شدن پتاسیم 
نیترات با افزایش دما 

افزایش می‌‌یابد.

1. آیا دما بر میزان حل شدن مواد تأثیر دارد؟

 75 گرم

 مخلوط ها در زندگی
 هـر روز در زندگـی از مخلوط هـای گوناگونـی اسـتفاده می کنیم. شـکل زیر برخی از ایـن مخلوط ها را 

نشان می دهد. 

صابونشامپوروغن زیتونقهوه
شکل 5- کاربرد برخی مخلوط ها در زندگی

2. چند نمونه از کاربرد مخلوط‌‌ها در زندگی ما را بنویسید.

ناهمگنناهمگنناهمگنناهمگن

)
)
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پذی

ل 
نحلا

ا

ری
پذی

ل 
نحلا

ا

فشار دما

کته:
ن

،،

کته:
ن

،،

نکته:

،،
  حل شدن گازها در آب، گرماده است و افزایش دما، حلالیت را کم  می‌‌کند.  

نکته:

،،

نکته:

،،
می‌توان  فشار  افزایش  و  دما  کاهش  با 
انحلال‌پذیری گازها را در آب افزایش داد. 
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تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

 پی‌‌اچ شیر گاو بین 6/4 تا  6/8 است؛ یعنی کمی اسیدی محسوب می‌شود، ولی pH شیر خوراکی مورد تأیید وزارت بهداشت از
6/5 تا 8/5  است.

 مواد تشکیل‌‌دهندة مخلوط، خواص و ویژگی‌های اولیة خود را حفظ می‌‌کنند؛ فقط ممکن است برخی خواص فیزیکی مانند شکل آنها تغییر 
کند. به همین دلیل، اجزای مخلوط را با روش‌های مختلف می‌‌توان دوباره از هم جدا کرد.

هشدار

،،
برای شناسایی اسید و بازهای قوی و صنعتی به‌هیچ عنوان نباید آنها را چشید، 

بلکه برای شناسایی آنها باید از  کاغذ پی‌اچ استفاده کرد.

در علوم ششـم با کاغذ پی اچ (pH) آشـنا شـدید و آن را برای شناسـایی اسـید ها به کار گرفتید. با 
کاغذ پی اچ می توان علاوه بر شناسایی اسید ها، میزان اسیدی بودن آنها را نیز مشخص کرد. 

گلاب، نوعـی مخلـوط اسـت. هـر سـال خانـهٔ کعبـه را بـا گلاب نـاب قمصر 
کاشان شست وشو می دهند.

آیا می دانید؟آیا می دانید؟

الف( تکه ای از کاغذ پی اچ (pH) را به هر یک از مواد زیر آغشته کنید. 

ب( رنگ به دست آمده روی کاغذ پی اچ )pH( را با الگوی زیر مقایسه و آن را به عدد تبدیل کنید. 

فعالیتفعالیت

آب پرتقالشیرمایع ظرفشوییلیمو

0 ۱ ۲ ۳ ۴ 5 6 7 8 9 ۱0 ۱۱ ۱۲ ۱۳ ۱۴

اطلاعات جمع آوری کنیداطلاعات جمع آوری کنید
با مراجعه به منابع معتبر و اینترنت دربارهٔ مواد سازندهٔ هریک از مخلوط های نشان داده شده در 
شکل 5، اطلاعاتی جمع آوری، و نتایج را به صورت پرده نگار )پاورپوینت۱( به کلاس گزارش کنید.

روغن های مایع مانند روغن زیتون چه مزیّتی نسبت به روغن های جامد دارند؟ 
 )گوارش آنها آسان‌‌تر است و در رگ‌ها رسوب نمی‌‌کنند، ناراحتی قلبی و عروقی کمتر می‌‌شود.(

 2. کاغذ پی‌‌اچ )PH( چه کاربردی دارد؟

pH 3/5 pH  6/5 pH  8 pH  2/5

خاصیت اسیدی خاصیت بازی

)

)

1

1

2
12

 جداسازی اجزای مخلوط 
در زندگـی روزمـره گاهـی از مـواد به صـورت مخلـوط اسـتفاده 
می کنیـم. در برخی موارد لازم اسـت، مواد تشـکیل دهندهٔ مخلوط 
را از یکدیگـر جدا کنیم.  برای جداسـازی اجـزای مخلوط گاهی از 
روش های ساده و گاهی از روش های پیچیده تر استفاده می شود. 

پ( موادی که پی اچ آنها از هفت کمتر است، اسیدی اند. آنها را مشخص کنید. 
ت( موادی که پی اچ آنها از هفت بیشتر است، خاصیت بازی دارند. مواد بازی بر خلاف اسید ها 

که ترش مزه اند، مزهٔ تلخ دارند. مواد بازی را بین نمونه های بالا مشخص کنید. 

 ـ داروهای مخلوط شکل 6 
Power point ـ١

3. مواد اسیدی و بازی را از نظر پی‌‌اچ و مزه مقایسه کنید.

)

3

3

7
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تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

گفت وگوکنیدگفت وگوکنید

در هر یک از تصویرهای زیر مشخص کنید هر وسیله چه اجزایـی را از هم جدا می کند.

گفت وگوکنیدگفت وگوکنید

در شکل های  زیر برخی از دستگاه هایی که از آنها برای جداسازی استفاده می شود، نشان داده 
شده است. دربارهٔ کاربردهای آنها در کلاس گفت وگو کنید. 

شیر مخلوطی از چربی و آب است. در صنعت برای جداسازی چربی از شیر از دستگاه گریزانه )سانتریفیوژ1( 
اسـتفاده می شود. جداسازی یاخته های 
خـون از خوناب )پلاسـما۲( نیز با همین 

دستگاه انجام می شود.

مخلوطی از ماسه و نمک در اختیار دارید. آزمایشی برای جداسازی آنها از یکدیگر پیشنهاد کنید 
و آن را انجام دهید.

فکر کنیدفکر کنید

کاغذ صافیقیف جداکنندهکمباین

 ـ جداسازی اجزای خون با گریزانه شکل 7 

دستگاه تقطیردستگاه تصفیهٔ آبدستگاه  دیالیز

Plasma ـCentrifuge  2 ـ١ 8

گفت وگوکنیدگفت وگوکنید

در شکل های  زیر برخی از دستگاه هایی که از آنها برای جداسازی استفاده می شود، نشان داده 
شده است. دربارهٔ کاربردهای آنها در کلاس گفت وگو کنید. 

مخلوطی از ماسه و نمک در اختیار دارید. آزمایشی برای جداسازی آنها از یکدیگر پیشنهاد کنید 
و آن را انجام دهید.

فکر کنیدفکر کنید

کاغذ صافیقیف جداکنندهکمباین

دستگاه تقطیردستگاه تصفیهٔ آبدستگاه  دیالیز

Plasma ـCentrifuge  2 ـ١ 8

کمباین )خرمن‌‌کوب(: 
جداسازی اجزای مخلوط 
جامد در جامد )سنگین و 

سبک(

قیف جداکننده: جداسازی 
اجزای مخلوط مایع در مایع 

)سنگین و سبک(

صاف کردن: 
جداسازی اجزای 

مخلوط جامد در مایع 
)ریز و درشت(

چگالی کمتر

چگالی بیشتر

)دکانتور(

گفت وگوکنیدگفت وگوکنید

در شکل های  زیر برخی از دستگاه هایی که از آنها برای جداسازی استفاده می شود، نشان داده 
شده است. دربارهٔ کاربردهای آنها در کلاس گفت وگو کنید. 

شیر مخلوطی از چربی و آب است. در صنعت برای جداسازی چربی از شیر از دستگاه گریزانه )سانتریفیوژ1( 
اسـتفاده می شود. جداسازی یاخته های 
خـون از خوناب )پلاسـما۲( نیز با همین 

دستگاه انجام می شود.

مخلوطی از ماسه و نمک در اختیار دارید. آزمایشی برای جداسازی آنها از یکدیگر پیشنهاد کنید 
و آن را انجام دهید.

فکر کنیدفکر کنید

 ـ جداسازی اجزای خون با گریزانه شکل 7 

دستگاه تقطیردستگاه تصفیهٔ آبدستگاه  دیالیز

Centrifuge ـ١ Plasma ـ2

)کلوئیدی(

2. کاربرد صنعتی سانتریفیوژ چیست؟

سانتریفیوژ: دستگاهی که با سرعت زیاد، حرکت چرخشی دارد و مواد مخلوط را براساس 
سبکی و سنگینی و با نیروی گریز از مرکز از هم جدا می‌‌کند.

3. چند دستگاه برای جداسازی مخلوط‌ها نام ببرید.

دارای صافی‌‌هایی از جنس غشای 
سلولی با خاصیت نفوذپذیری انتخابی

براساس صاف کردن 
مانند جدا کردن مخلوط 

جامد در مایع

براساس تبخیر و میعان محلول 
جامد در مایع مانند آب و نمک یا 

شکر و تهیة آب مقطر

در مخلوط ماسه و نمک مقداری آب ریخته، سپس آن را از کاغذ صافی عبور می‌دهیم، ماسه روی کاغذ صافی 

باقی می‌ماند. اگر آب‌نمک باقی مانده را حرارت دهیم، آب، بخار شده و نمک درته ظرف باقی می‌ماند.

 سانتریفیوژ، اجزای مخلوط را بر اثر اختلاف وزن یا اختلاف چگالی از هم جدا می‌کند.

خروج آب گرم   

چگالنده ]دوجداره[
ورود آب سرد

آب مقطر )خالص(	

بخار آب ]گاز بی‌رنگ[

آب ناخالص

)

)

دماسنج

پلاسما
)خوناب(

یاخته ها تقریباً %55
تقریباً %45

نکته:

،،

 اساس جداسازی اجزای مخلوط‌ها:
 1- تفاوت اندازۀ اجزا   2- تفاوت وزن )جرم(   3- تفاوت چگالی   

 4- تفاوت نقطۀ جوش   5- تفاوت حل شدن و ...

1. روش‌‌های جداسازی اجزای مخلوط کدام‌اند؟

1- صاف کردن  2- قیف جداکننده یا سرریز کردن  3- بوجار کردن

4- سانتریفیوژ )گریزانه(  5- تقطیر ساده   6- تقطیر جزء به جزء

2

2
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جامد در گاز                                گرد و غبار در هوا )هوای آلوده(

مانند

مانند

مایع در گاز                                عطر در هوا، ابر و مه در هوا   

مانند

گاز در گاز                               هوای پاک 

جامد در مایع                                  شکر در آب

مانند

مایع در مایع                                 الکل در آب 

مانند

گاز در مایع                                   نوشابه گازدار 

مانند

جامد                         جامد در جامد                                     زیورآلات, سکه, آلیاژها

مانند

جامد در جامد                                آجیل, خاک

مانند

مانند

جامد در مایع )سوسپانسیون(                               دوغ , آبلیمو , شربت خاک‌شیر, خون, 

مایع در مایع )امولسیون(                                    آب و نفت, آب و روغن 

مانند

مواد

خالص

ترکیب

ناهمگن

همگن )محلول(

عنصر

ناخالص )مخلوط(

گاز

مایع

از نظر اندازۀ ذرات، مخلو‌‌‌‌‌‌ط‌‌‌‌‌‌ها 

به سه گروه تقسیم می‌‌‌‌‌‌شوند:

پراکنده  یکنواخت  به‌‌‌‌‌‌طور  مخلوط  این  در  حل‌شدنی  ذرات  حقیقی:  مخلوط 

می‌‌‌‌‌‌شوند، به‌‌‌‌‌‌طوری‌‌‌‌‌‌که با گذشت زمان ته‌‌‌‌‌‌نشین نمی‌‌‌‌‌‌شوند. این محلول‌‌‌‌‌‌ها شفاف‌اند 

و نور از آنها عبور می‌‌‌‌‌‌کند. مانند شکر در آب.

مخلوط‌‌‌‌‌‌های معلق: در این نوع مخلوط، ذرات هزاران بار از مولکول‌‌‌‌‌‌های حلال 

بزرگ‌‌‌‌‌‌ترند، به‌‌‌‌‌‌طوری که با گذشت زمان از حلال جدا می‌‌‌‌‌‌شوند. اگر ذرات معلق، 

مایع باشند به آن تعلیق یا سوسپانسیون و اگر ذرات معلق، مایع باشند به آن 

امولسیون گفته می‌‌‌‌‌‌شود.

مخلوط کلوئیدی: در این حالت ذره‌‌‌‌‌‌های ماده، بزرگ‌تر از حالت محلول و کوچک‌‌‌‌‌‌تر 

از حالت معلق هستند. به‌‌‌‌‌‌طوری‌‌‌‌‌که‌ اجزا برای مدت طولانی به حالت معلق باقی 

می‌‌‌‌‌‌مانند. خون، چسب، آب و صابون از محلول‌‌‌‌‌‌های کلوئیدی هستند.

 آب کثیف یا آب گل‌آلود

عنصر ترکیب مخلوط همگن مخلوط ناهمگن
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ویژگی‌ها و ویژگی‌ها و مقایسۀ انواع مخلوط‌ها، ترکیب‌ها و محلول‌ها با یکدیگرمقایسۀ انواع مخلوط‌ها، ترکیب‌ها و محلول‌ها با یکدیگر

ویژگی عمومی یک ترکیب ویژگی‌‌‌‌‌‌ عمومی یک مخلوط

عنصرها یا ترکیب‌‌‌‌‌‌های سازندۀ آن با یکدیگر واکنش می‌‌‌‌‌‌دهند. عنصرها یا ترکیب‌‌‌‌‌‌های سازندۀ آن فقط با یکدیگر مخلوط می‌‌‌‌‌‌شوند.

یک مادۀ جدید ساخته شده است. مادۀ جدیدی ساخته نمی‌‌‌‌‌‌شود.

امکان تغییر نوع و یا مقدار اجزای سازندۀ آن وجود ندارد. می‌‌‌‌‌‌توان نوع و مقدار اجزای سازندۀ آن را تغییر داد.

تولید آن با انجام یک واکنش شیمیایی همراه است. هیچ واکنش شیمیایی اتفاق نمی‌‌‌‌‌‌افتد.

ویژگی متفاوتی نسبت به اجزای سازندۀ خود دارد. ویژگی‌‌‌‌‌‌های آن مشابه ویژگی‌‌‌‌‌‌های اجزای سازنده است.

برای جدا کردن اجزای آن از یکدیگر به روش‌‌‌‌‌‌های پیچیده‌‌‌‌‌‌تری احتیاج داریم. جدا کردن اجزای سازندۀ آن از یکدیگر با روش‌‌‌‌‌‌های ساده امکان‌‌‌‌‌‌پذیر است.

سوسپانسیون )مانند شربت معده( کلویید )مانند شیر( محلول )مانند نمک در آب(

بیشتر از 1000 نانومتر بین 1000-1 نانومتر کمتر از یک نانومتر اندازۀ ذرات
عبور نمی‌‌‌‌‌‌کند عبور می‌‌‌‌‌‌کند عبور می‌‌‌‌‌‌کند عبور از کاغذ صافی

ناهمگن ناهمگن همگن همگن یا ناهمگن
ته‌‌‌‌‌‌نشین می‌‌‌‌‌‌شود ته‌‌‌‌‌‌نشین نمی‌‌‌‌‌‌شود ته‌‌‌‌‌‌نشین نمی‌‌‌‌‌‌شود ته‌‌‌‌‌‌نشینی ذرات

کدر یا مات کدر یا مات محلول شفاف شکل ظاهری
نور را پخش می‌‌‌‌‌‌کند نور را پخش می‌‌‌‌‌‌کند نور را پخش نمی‌‌‌‌‌‌کند پخش نور

مثال‌‌‌‌‌‌ها حالت اولیه اجزاء محلول حالت محلول

هوا ـ پروپان و بوتان )گاز آشپزخانه( ـ اکسیژن و هلیم )گاز تنفسی کپسول غواصی( گاز در گاز

عطر در هوا ـ ابر و مه در هوا ـ بخار سمی برم در هواگاز مایع در گاز

ذرات نفتالین در هوا ـ دوده در هوا ـ گرد و غبار در هوا جامد در گاز

اکسیژن در آب ـ گاز کربن‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌اکسید در نوشابه گاز در مایع

الکل در آب ـ اسید استیک در آب )سرکه( ـ بنزین در نفتمایع مایع در مایع

قند در آب ـ نمک در آب ـ ید در الکل جامد در مایع

هیدروژن در فلز نیکل گاز در جامد

آب در کات کبود ـ جیوه در فلز سدیم و نقره )ملغمۀ دندانپزشکی(جامد مایع در جامد

فلز روی در مس ـ مس در طلا ـ کربن در آهن )آلیاژها( جامد در جامد

ارتباط بین انحلال‌پذیری مواد با افزایش دما و فشار:
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جداسازی مواد مخلوط از هم

مثال نوع مخلوط‌‌‌‌‌‌ها اساس جداسازی مواد از هم نام دستگاه جداسازی

جدا کردن چربی از شیر، پلاسما )خوناب( از خون سوسپانسیون‌ )تعلیقه( تفاوت وزن و چگالی سانتریفیوژ )گریزانه(

آب و روغن ـ آب و نفت مخلوط دو مایع )امولسیون( تفاوت چگالی قیف جداکننده )دکانته(

شستن )تمیز کردن( برنج 

جدا کردن خاکه‌‌‌‌‌‌چوب از ماسه

مخلوط دو جامد در یک مایع تفاوت چگالی دو جامد نسبت به یک 

مایع

سرریز کردن

مخلوط گندم و کاه )کُمباین( مخلوط دو مادۀ جامد تفاوت جرم )وزن( بوجاری )جریان هوا(

غربال شن و ماسه ـ آبکش برنج ـ جدایی گوگرد 

و آب 

دستگاه دیالیز )با استفاده از غشای نیمه‌‌‌‌‌‌تراوا(

دستگاه تصفیۀ آب )با استفاده از فیلتر 

مخصوص(

مخلوط ناهمگن تفاوت اندازه )بزرگی و کوچکی( صاف کردن )کاغذ صافی یا فیلتر(

مخلوط الکل و آب )تبخیر + میعان( مخلوط دو مایع همگن تفاوت در نقطه جوش دستگاه تقطیر

نمک یا شکر در آب - تشکیل بلور کانی‌ها محلول جامد در مایع تفاوت در سرعت تبخیر )تفاوت در از 

دست دادن گرما یا کاهش دما(

تبلور )بلورسازی(

8-5

شناساگر
رنگ در محلول‌های مختلف

بازیخنثیاسیدی

آبیبنفشسرخلیتموس )تورنسل(

ارغوانیبی‌رنگبی‌رنگفنول فتالئین

زردنارنجیسرخمتیل نارنجی )هلیانتین(

زردنارنجیسرخمتیل سرخ

آبیسبززردآبی برموتیمول

آبیآبیزردآبی برموفنول
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الف ـ درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص نمایید.

 بیشتر موادی که ما در زندگی با آنها سروکار داریم از نوع مخلوط است. �1.

 در مخلوط‌‌‌‌‌‌ها، خواص مواد قبل از آمیخته‌‌شدن با یکدیگر و بعد از آن تغییر نمی‌‌‌‌‌‌کند. �2.

 هر محلولی، مخلوط است؛ اما هر مخلوطی، محلول نیست. �3.

 تمام محلول‌‌‌‌‌‌ها حالت مایع دارند. �4.

 ته‌‌‌‌‌‌نشینی )رسوب‌‌‌‌‌‌دهی( از ویژگی‌‌‌‌‌‌های مهم مخلوط‌‌‌‌‌‌های تعلیقه )سوسپانسیون( است. �5.

 برای جداسازی اجزای مخلوط همیشه از روش‌‌‌‌‌‌های پیچیده استفاده می‌‌‌‌‌‌شود. �6.

 هر چقدر کات کبود بیشتری در آب حل کنیم، رنگ محلول کم‌‌‌‌‌‌رنگ‌‌‌‌‌‌تر می‌‌‌‌‌‌شود. �7.

 همۀ ترکیب‌‌‌‌‌‌ها، خالص و همۀ مخلوط‌‌‌‌‌‌ها، ناخالص هستند. �8.

ب ـ جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.

 موادی که از یک نوع ماده تشکیل شده باشند، ......................... نامیده می‌‌‌‌‌‌شوند.9.

 آلیاژها محلول‌‌‌‌‌‌های ......................... در ......................... هستند.0.1
 موادی که pH آنها از هفت ......................... است، اسیدی و موادی که pH آنها از هفت ......................... است، خاصیت بازی دارند.1.1

 حدود ......................... گرم نمک در ......................... میلی‌‌‌‌‌‌لیتر آب حل می‌‌‌‌‌‌شود. پس از آن اگر نمکی را به محلول بیفزایید در ته لیوان باقی می‌‌‌‌‌‌ماند.2.1

 شیر مخلوطی از ......................... و ......................... است.3.1

 اساس جداسازی قیف جداکننده و دستگاه تقطیر به‌‌‌‌‌‌ترتیب ......................... و ......................... است. )المپیاد علمی(4.1

پ ـ عبارت درست داخل کمانک )پرانتز( را انتخاب کنید.

 موادی را که از دو یا چند ماده تشکیل شده باشند، مواد )ترکیب ـ مخلوط( می‌‌‌‌‌‌نامند.5.1

 اجزای تشکیل‌‌‌‌‌‌دهندۀ مخلوط ناهمگن )همانند ـ برخلاف( اجزای مخلوط همگن، خواص اولیۀ خود را حفظ می‌‌‌‌‌‌کنند.6.1

 دوغ، همانند )آب‌‌‌‌‌‌لیمو ـ شیر(، نمونه‌‌‌‌‌‌هایی از مخلوط‌‌‌‌‌‌های تعلیقه‌‌‌‌‌‌اند.7.1

 هوای پاک مخلوطی )همگن ـ ناهمگن( از گازهای نیتروژن، اکسیژن و گازهای دیگر است.8.1

 در جداسازی به روش سرریز کردن، لازم است اجزای مخلوط )چگالی ـ اندازه( متفاوت داشته باشند. )پیشرفت تحصیلی(9.1

 جداسازی مخلوط‌‌‌‌‌‌ها بر اساس خواص )فیزیکی ـ شیمیایی( انجام می‌‌‌‌‌‌شود.0.2

ت ـ گزینه‌‌‌‌‌‌های مناسب را انتخاب کنید.

 کدام عبارت در مورد مواد خالص درست است؟1.2

1( گلاب یک مادۀ خالص است.	 

2( هیچ یک از مواد خالص را نمی‌‌‌‌‌‌توان با روش‌‌‌‌‌‌های فیزیکی و شیمیایی تجزیه کرد.

3( اجزای تشکیل‌‌‌‌‌‌دهندۀ یک مادۀ خالص، یکسان است. 

4( مواد خالص از اتم‌‌‌‌‌‌های یکسان درست شده‌‌‌‌‌‌اند. 

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

1
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 به 0/5 لیتر آب، یک لیتر الکل می‌‌‌‌‌‌افزائیم کدام مورد زیر اتفاق می‌‌‌‌‌‌افتد؟ )پیشرفت تحصیلی(2.2

ب( مقداری از الکل ته‌‌‌‌‌‌نشین می‌‌‌‌‌‌شود.  	 الف( یک محلول درست می‌‌‌‌‌‌شود. 

د( الکل با آب ترکیب و مادۀ جدیدی به‌‌‌‌‌‌دست می‌‌‌‌‌‌آید.  	 ج( مقداری از الکل روی سطح آب قرار می‌‌‌‌‌‌گیرد . 

 کدام نمودار به‌‌‌‌‌‌ترتیب pH موادی مانند آبلیمو )A(، مایع ظرفشویی )B( و شیر )C( را به‌‌‌‌‌‌درستی نشان می‌‌‌‌‌‌دهد؟3.2

ب( 	 		 الف( 

د( 		 ج( 

 حلال در محلول الکل 96% و محلول سرکه به‌‌‌‌‌‌ترتیب کدام‌‌‌‌‌‌اند؟4.2

د( آب ـ آب  	 ج( آب ـ سرکه  	 ب( الکل ـ آب  	 الف( الکل ـ سرکه 

 کدام‌‌‌‌‌‌یک از موارد زیر ترکیب و خالص است؟5.2

د( گوگرد  	 ج( هوا  	 ب( بخار آب  	 الف( شیر 

 کدام‌‌‌‌‌‌یک از نمودارهای زیر، انحلال‌‌‌‌‌‌پذیری گاز کربن‌دی‌‌‌‌‌‌اکسید را در آب به‌‌‌‌‌‌صورت صحیح نشان می‌‌‌‌‌‌دهد؟ )المپیاد علمی(6.2

 )4 	)3 	 )2 	 )1

 کدام گزینه نادرست است؟7.2

ب( هیدروژن، مادۀ خالصی از نوع عنصر است.  	 الف( نفت، مخلوطی از نوع ناهمگن است. 

د( فولاد، مادۀ ناخالصی از نوع همگن است.  	 ج( کربن‌دی‌‌‌‌‌‌اکسید، مادۀ خالصی از نوع ترکیب است. 

 کدام ماده مخلوط نیست؟8.2

د( آهن اکسید  	 ج( نوشابه  	 ب( الکل 50 درصد  	 الف( سرکه 

ث ـ پرسش‌‌‌‌‌‌های تشریحی

 هر یک از موارد ستون “A” با یکی از عبارت‌‌‌‌‌‌های ستون “B” ارتباط دارد. آنها را مشخص کنید. )یک مورد اضافه است.(9.2

AB
الف. محلول جامد در مایع1. شربت خاکشیر

ب. تعلیقه2. هوای پاک

پ. ترکیب3. اکسیژن تنفسی ماهی

ت. محلول مایع در مایع4. محلول کات کبود

ث. محلول گاز درمایع5. شربت آبلیمو

ج. مخلوط همگن

 دو کاربرد برای کاغذ پی‌‌‌‌‌‌اچ بنویسید.�0.3

 روش‌‌‌‌‌‌های لازم برای جداسازی مخلوط براده‌‌‌‌‌‌های آهن و پودر گوگرد را بنویسید.�1.3

 در فصل تابستان و گرما، خوردن شربت آبلیمو، بسیار مفید است.2.3

الف( آب‌‌‌‌‌‌لیمو، چه نوع مخلوطی است؟	 	

ب( نمودار رابطۀ مقدار حل شدن شکر در آب با دما را در تهیۀ این شربت، ترسیم کنید. )با فرض ثابت بودن مقدار حلال(�

A CB A C B

A CB A BC
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 با توجه به نمودار، 40 گرم از مادۀ A در 200 گرم آب 60 درجه سانتی‌‌‌‌‌‌گراد حل شده است. در این دما چند گرم دیگر از مادۀ A باید به محلول اضافه کنیم تا 3.3

محلول به حالت سیرشده برسد؟�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 جدول زیر را کامل نمایید.4.3

نوع مخلوطاساس جداسازی مخلوطوسیلۀ جداسازی

ناهمگن1( ......................قیف جدا کننده

3( ......................تفاوت در نقطه‌‌‌‌‌‌جوش2( ......................

4( ......................تفاوت در وزن موادکمباین

 نمودارهای A و B به‌‌‌‌‌‌ترتیب مربوط به کدام موارد زیر می‌‌‌‌‌‌باشند؟5.3

�	 الف( گاز اکسیژن ـ نمک پتاسیم نیترات

ب( نمک‌‌‌‌‌‌ پتاسیم نیترات ـ نمک خوراکی	                 

		 ج( سدیم‌‌کلرید ـ شکر

د( نمک خوراکی ـ گاز اکسیژن

 

در جدول زیر با قرار دادن کلمۀ مناسب، وابستگی انحلال‌‌‌‌‌‌پذیری مواد )جامد ـ گاز( در آب را نشان دهید.6.3

عوامل مؤثر بر انحلال‌‌‌‌‌‌پذیری

فشاردمامواد

..............................................................جامد

..............................................................گاز

 نقشۀ مفهومی مقابل را کامل کنید.7.3

 کدام نمودار، میزان حل شدن مادۀ داده‌‌‌‌‌‌شده در مقدار معین آب را با تغییر دما، به‌‌‌‌‌‌درستی نشان می‌‌‌‌‌‌دهد؟ )با ذکر دلیل(8.3

الف(	                  ب(	                      ج(	                            د(

  ۰ ۱۰ ۲۰ ۳۰ ۴۰ ۵۰ ۶۰ ۷۰
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 در کدام مخلوط زیر امکان درست‌کردن محلول اشباع وجود ندارد؟9.3

ب( مخلوط اشباع شکر در آب  	 الف( مخلوط اشباع نمک در آب 

د( مخلوط اشباع اکسیژن در آب  	 ج( مخلوط اشباع الکل در آب 

0.4			  نمودار بیشترین مقدار مادۀ A و مادۀ B حل‌‌‌‌‌‌شده در 100 میلی‌‌‌‌‌‌لیتر آب در دماهای مختلف به‌‌‌‌‌‌صورت زیر است. به سؤالات مطرح‌‌‌‌‌‌شده پاسخ دهید.

الف( انحلال کدام ماده با افزایش دما بیشتر می‌‌‌‌‌‌شود؟�

ــانتی‌‌‌‌‌‌گراد در  ــۀ س ــانتی‌‌‌‌‌‌گراد و 50 درج ــۀ س ــای 20 درج ــاده در دم ــر م ــدار از ه ــه مق ب( چ

100 میلی‌‌‌‌‌‌لیتر آب حل می‌‌‌‌‌‌شود؟�

ج( آیا نمودار A می‌‌‌‌‌‌تواند مربوط به نمک خوراکی )سدیم‌‌‌‌‌‌کلرید( باشد؟ چرا؟�

د( در چه دمایی انحلال‌‌‌‌‌‌پذیری دو ماده برابر خواهد بود؟�

‍ــ( اگــر در دمــای 30 درجــۀ ســانتی‌‌‌‌‌‌گراد مقــدار 45 گــرم از ایــن دو مــاده را در 100 گــرم  ه

)میلی‌‌‌‌‌‌لیتر( آب حل کنیم، از هر کدام چند گرم ته‌‌‌‌‌‌نشین می‌‌‌‌‌‌شود؟�

ــر آب  ــده در 200 میلی‌‌‌‌‌‌لیت ــول سیرش ــۀ محل ــرای تهی ــانتی‌‌‌‌‌‌گراد، ب ــۀ س ــای 30 درج و( در دم

به چند گرم از مادۀ B نیاز است؟�

B

A
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������������������������������������������ الف 

3- درست 2- درست	 1- درست	

6- نادرست 5- درست	 4- نادرست	

8- درست 7- نادرست	

�������������������������������������������� ب

10- جامد  - جامد 9- مواد خالص	

11- کمتر - بیشتر

100 -  38 -12

13- چربی - آب

تفاوت نقطۀ جوش 14- اختلاف چگالی	

�������������������������������������������� پ

17- آب لیمو 16- همانند	 15- مخلوط	

20- فیزیکی 19- چگالی	 18- همگن	

�������������������������������������������� ت

21( اجزای تشکیل‌دهندۀ یک مادۀ خالص، یکسان است.

22( یک محلول درست می‌شود

25- گزینۀ ب 24( گزینۀ 2	 23( گزینۀ ج	

26- گزینۀ 3	

�������������������������������������������� ث

28- گزینۀ د 27- گزینۀ الف	

3. ث	 2. ج	 29- 1. ب	

5. ت 4. الف	

2- میزان اسیدی بودن آنها 30- 1- شناسایی اسیدها 	

31- 1- استفاده از آهن‌ربا و خاصیت مغناطیسی 2- اختلاف چگالی و ریختن 

مخلوط در آب و سرریز کردن

		 32- تعلیقه )سوسپانسیون(

ب( 

33- نمودار نشان می‌دهد که در دمای 60 درجه، 30 گرم از مادۀ A در 100 گرم 

آب حل می‌شود. با تناسب می‌توان فهمید که در  200 گرم آب، مقدار 60 گرم 

از این ماده قابل حل شدن است. از آنجایی‌که 40 گرم در ابتدای مسئله گفته 

که حل شده بنابراین 20 گرم دیگر حل می‌کنیم تا به حالت سیرشده برسد.

34- از بالا به پایین و از راست به چپ: 1( تفاوت چگالی ـ 2( تقطیر ـ 

3( همگن )مایع در مایع( ـ 4( ناهمگن )مخلوط جامد در جامد(

35- گزینۀ الف

36- پاسخ جدول:

فشاردمامواد

به فشار بستگی نداردبیشترجامد

بیشترکمترگاز

 -37

از بالا به پایین  و از راست به چپ: 1( ناخالص ـ 2( مانند اکسیژن و یا آب ـ 

3( ناهمگن ـ 4( مانند شکر در آب

38- گزینۀ الف ـ زیرا حل شدن گازها با افزایش دما محلول، کاهش می‌یابد.

39- گزینۀ ج

A ) 40- الف

ب ( در 20 درجه:

A = 20 گرم و B = 22 گرم

در دمای 50 درجه:

A = 18 گرم و B = 65 گرم

و  ندارد  زیادی  افزایش  دما،  رفتن  بالا  با  انحلال‌پذیری نمک خوراکی  زیرا  ( خیر،  ج 

تقریباً 5 گرم افزایش انحلال‌پذیری دارد.

د- تقریباً 22 درجۀ سانتی‌گراد

45-20 = 25 :B مادۀ ه‍ ـ مادۀ A: گرم 15 = 30 - �45

و ـ در همین دما با توجه به نمودار در این دما 20 گرم از مادۀ B در 100 گرم آب حل می‌شود. 

با انجام تناسب در 200 گرم آب، می‌توان 40 گرم از این ماده را حل کرد.

پاسخ و شکل تست صفحۀ 5 کتاب نوشت:

با توجه به رسوب داده‌شده می‌توان گفت در 200 گرم آب 25 درجه سانتی‌گرادی، 210 

گرم از مادۀ A حل می‌شود.

300 -90 =210 �

بنابراین با تناسب می‌توان فهمید در 100 گرم آب نصف این مقدار حل خواهد شد:

گرم 105= 2÷ 210 �

8-8



تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

همهٔ مواد، انرژی شیمیایی ذخیره شده دارند؛ به طوری که در اثر تغییرهای فیزیکی و شیمیایی 
انـرژی آنهـا تغییـر می کند. چگونه می توان از انرژی ذخیره شـده در مواد اسـتفاده کـرد؟ آیا می توان 

انرژی شیمیایی مواد را به انرژی الکتریکی و گرمایی تبدیل کرد؟ 

 تغییرهای شیمیایی در همه جا مشاهده می شوند.
اگر یک لیوان شیر تازه را چندین ساعت در هوای گرم و آزاد قرار دهید، چه 
خواهد شـد؟ آیا مزه و بوی آن تغییر می کند؟ آیا خواص شـیر پس از ماندن در 
هوای گرم با خواص شیر تازه یکسان است؟ هر روز شاهد تغییرهای شیمیایی 
زیادی مانند ترش شدن شیر در زندگی روزانهٔ خود هستیم. شما نیز چند نمونه 

از این تغییرها را نام ببرید.

 ـ شیر ترش شده شکل ۱ 
9

همهٔ مواد، انرژی شیمیایی ذخیره شده دارند؛ به طوری که در اثر تغییرهای فیزیکی و شیمیایی 
انـرژی آنهـا تغییـر می کند. چگونه می توان از انرژی ذخیره شـده در مواد اسـتفاده کـرد؟ آیا می توان 

انرژی شیمیایی مواد را به انرژی الکتریکی و گرمایی تبدیل کرد؟ 

 تغییرهای شیمیایی در همه جا مشاهده می شوند.
اگر یک لیوان شیر تازه را چندین ساعت در هوای گرم و آزاد قرار دهید، چه 
خواهد شـد؟ آیا مزه و بوی آن تغییر می کند؟ آیا خواص شـیر پس از ماندن در 
هوای گرم با خواص شیر تازه یکسان است؟ هر روز شاهد تغییرهای شیمیایی 
زیادی مانند ترش شدن شیر در زندگی روزانهٔ خود هستیم. شما نیز چند نمونه 

از این تغییرها را نام ببرید.

تغییرهای شیمیایی تغییرهای شیمیایی 
در خدمت زندگیدر خدمت زندگی

فصل

۲

 ـ شیر ترش شده شکل ۱ 

لیپیدهــا )چربی‌‌ها(
پروتئین‌‌هــای کوچک

متصــل به لیپید

آب و مواد محلول

پروتئین و مواد معدنی

تغییــر رنگ 

 ایجاد رســوب

تشــکیل گاز

آزاد شــدن نور و گرما

تغییــر بــو ومزه

ختن تبدیــل انرژی سو

ســاخت باتری

11. منظور از تغییر شیمیایی چیست؟. منظور از تغییر شیمیایی چیست؟  

فرایندی که با تغییر در ساختار مولکول‌‌ها، مواد جدید به‌‌وجود می‌‌آورد؛ امّا نوع اتم تغییر نمی‌‌کند.

9

اهداف آموزشی

دانش‌آموزان پس از مطالعۀ این فصل باید بتوانند:
1- انواع تغییر )شیمیایی و فیزیکی(
2- تغییرات شیمیایی مفید و مضر

3- نشانه‌‌های تغییر شیمیایی
4- تغییر شیمیایی گرماگیر یا گرماده

5- گازهای تشکیل‌‌دهندۀ هوا و شناسایی اکسیژن و کربن‌‌دی‌‌اکسید
6- راه‌‌های استفاده از تغییرات شیمیایی

را آموخته و درک کرده باشند.

کار انجام 

 کاتالیزگرهــا

)آنزیم‌‌(

نشانه‌ها

نقشآزاد کردن انرژی

تغییر شیمیایی

غص
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گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر
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بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

1.تغییرات شیمیایی مفید هستند یا مضر؟ مثال بزنید .

)

)

1

1

گفت وگو کنید گفت وگو کنید 

دربارهٔ مفید یا مضربودن هریک از تغییرهای شـیمیایی نشـان داده شـده در شـکل ٢، در کلاس 

گفت و گو کنید.

تغییرهـای شـیمیایی می تواننـد مفیـد یـا مضـر باشـند؛ بـرای مثال، ترش شـدن شـیر، تغییر شـیمیایی 
غیرمفیـدی اسـت؛ زیـرا شـیر ترش شـده قابل خوردن نیسـت. باید مقدار زیـادی انرژی و پـول هزینه کنیم 
تـا بتوانیم شـیر را بـرای مدت طولانی تری قابل اسـتفاده نگه داریم. در حالی که پختن غذا تغییر شـیمیایی 
مفیدی اسـت و کمک می کند تا گوارش آن در بدن ما آسـان تر انجام شـود. شـکل ۲، چند تغییر شـیمیایی 

مهم و آشنا را نشان می دهد. 
تغییرهای شیمیایی چهرهٔ روستاها، شهرها و مناظر طبیعی را با گذشت زمان تغییر می دهند. 

در علوم هفتم آموختید که مواد، انرژی شیمیایی دارند. وقتی یک ماده، دچار تغییر شیمیایی یا فیزیکی 
می شود، انرژی شیمیایی آن تغییر می کند. به نظر شما چگونه می توان نشان داد که در هر تغییر شیمیایی، 

انرژی آزاد یا مصرف می شود؟

 ـ چند تغییر شیمیایی شکل ۲ 

پوسیدن کاغذ

فاسد شدن سیبآتش سوزی در جنگل پیر شدن

زنگ زدن آهن

۱0

گفت وگو کنید گفت وگو کنید 

دربارهٔ مفید یا مضربودن هریک از تغییرهای شـیمیایی نشـان داده شـده در شـکل ٢، در کلاس 

گفت و گو کنید.

در علوم هفتم آموختید که مواد، انرژی شیمیایی دارند. وقتی یک ماده، دچار تغییر شیمیایی یا فیزیکی 
می شود، انرژی شیمیایی آن تغییر می کند. به نظر شما چگونه می توان نشان داد که در هر تغییر شیمیایی، 

انرژی آزاد یا مصرف می شود؟

 ـ چند تغییر شیمیایی شکل ۲ 

پوسیدن کاغذ

فاسد شدن سیبآتش سوزی در جنگل پیر شدن

زنگ زدن آهن

آتش‌‌سوزی جنگل

نابــودی انواع درختان و جانوران 
و آلوده شــدن هوا   

نابودی خس و خاشــاک 
فعال شــدن برخی دانه‌‌ها

هزینه‌بر و بدون اســتفاده محیط   پاکسازی 
بازگشــت به طبیعت

فاسد شدن سیب
غیرخوراکی شــدن / هزینه‌‌بر         

بازیافــت مــواد /  تقویت خاک
زنگ زدن آهن    

هزینه‌‌بــر / ضررهای ســاختمانی
پاکســازی محیط /   بازگشــت به طبیعت

3.چه موقع انرژی شیمیایی مواد تغییر می‌کند ؟

با مقایســة دمای مواد قبل و بعد از انجام تغییرات، همچنین با مشــاهدة تغییر در 

شــل‌‌های انرژی، هنگام انجام تغییر شــیمیایی مانند تولید نور یا گرما.

مثال بزنید.

(

(

پیر شدن

سلول‌‌ها  پیرشدن 
تحلیــل و  ضعــف اندام‌‌ها

تجربه کسب 
بــه‌‌کار بردن تجربه

.2

3
34

10
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آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

فکر کنیدفکر کنید

هر یک از شکل های زیر، یک تغییر شیمیایی یا فیزیکی را نشان می دهد. 
الف( میخ آهنی در محلول کات کبود

پس از یک ساعت

پس از یک دقیقه
ب( آزمایش کوه آتشفشان

۱۱

آزمایش کنیدآزمایش کنید

مواد و وسایل
 قرص جوشان )ویتامین C(،آب، لیوان پلاستیکی، دماسنج، گیره و پایه

روش اجرا
۳ حجم یک لیوان پلاسـتیکی را با آب پُر کنید 

۱ــ  ۱
و دمای آب را اندازه بگیرید.

۲ــ دو عـدد قـرص جوشـان درون لیـوان بیندازید و 
منتظر بمانید تا در آب حل شود. 

حال دمای محتویات درون لیوان را با دماسنج اندازه 
بگیرید.از این آزمایش چه نتیجه ای می گیرید؟

فکر کنیدفکر کنید

هر یک از شکل های زیر، یک تغییر شیمیایی یا فیزیکی را نشان می دهد. 
الف( میخ آهنی در محلول کات کبود

پس از یک ساعت

پس از یک دقیقه
ب( آزمایش کوه آتشفشان

۱۱

تغییر شــیمیایی قرص جوشــان در آب، یک تغییر گرماگیر اســت، زیرا در دمای محلول در اثر تغییر شــیمیایی یک یا دو درجه کاهش می‌یابد.

C6H8O6ـ اسید آسکوربیک

سولفات( )مس 

واکنــش شــیمیایی جابه‌‌جایــی یگانــه ـ گرمــاده	
مس + آهن ســولفات  آهن + مس ســولفات

1. در آزمایش کوه آتشفشان از چه ماده‌‌ای استفاده می‌‌شود؟

کدام نوع واکنش شیمیایی انجام می‌‌گیرد؟

واکنش کوه آتشفشان

واکنش شیمیایی تجزیه ـ گرماده

                                                                                                                                     
آب + گاز نیتــروژن + کــروم اکســید  آمونیوم دی‌‌کرومات 	

		              ســبز لجنی              نارنجی

 Cr2O7   Cr2O3+N2+)NH4( 2
4H2O

میخ آهنی
محلول آبی‌رنگ کات کبود

تغییر رنگ محلول به سبز 		 رسوب مس
روی میخ آهنی

نکته:

،،

علت جوشش قرص جوشان در آب، واکنش یک اسید با یک باز و تولید کربن‌‌دی‌‌اکسید است
)آب + نمک + کربن‌‌دی‌‌اکسید                                   بی‌‌کربنات سدیم +     سیتریک‌‌اسید )توجه به ص 20(

	           C6H8O7      )جوش شیرین(                                                                                                                        
                  

75 کیلوژول  

            )گرماگیر(

کته:
ن

،،

تذکر

،،

تجزیه

11

ی 
ی‌‌کنیم. اگر دما

ج استفاده م
ییر، ازدماسن

ک تغ
ص گرماگیر یا گرماده بودن ی

خی
ش

ی ت
برا

ییر، 
تغ یابد،  ش 

افزای آنها  ی 
دما اگر  و  گرماگیر  ییر،  

تغ یابد،  ش 
کاه ییر 

تغ حال 
در  مواد 

ت.
گرماده اس

مقدار ویتامین C در قرص جوشان در حد چندمیلی‌‌گرم می‌‌باشد و این مقدار بسیار کم 
ویتامین C نمی‌‌تواند چنین جوششی در آب ایجاد کند، ضمن اینکه خود ویتامین C در 
واکنش شرکت نمی‌‌کند زیرا دچار تغییرشده و دیگر، خوردن محلول، ارزش دارویی ندارد.



تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

ت( تخم مرغ در سرکه پ( جوشیدن آب 
تغییــر شــیمیایی جابه‌‌جایــی دوگانه ـ گرماگیر

   آب + دی‌‌اکســید کربن + اســتات کلســیم   کربنات کلســیم + اســید اســتیک
ــر فیزیکی گرماگیر تغیی

ت( تخم مرغ در سرکه پ( جوشیدن آب    

باتوجه به آنها مشخص کنید:
الف( کدام تغییر)ها( فیزیکی و کدام تغییر)ها( شیمیایی اند؟

ب( چه شواهدی نشان دهندهٔ تغییر شیمیایی اند؟

 سوختن، روشی برای استفاده از انرژی شیمیایی مواد 
روش هـای مختلفـی بـرای اسـتفاده کـردن از انرژی شـیمیایی مـواد وجـود دارد. یکی از ایـن روش ها 
سـوزاندن مواد اسـت. سـوختن، تغییری شـیمیایی اسـت که با تولید نور و گرما همراه اسـت. از همین رو، 
انسـان ها برای گرم کردن خانه، پختن غذا، به حرکت در آوردن خودروها و کارهای بسـیار دیگری، موادی 

مانند چوب، زغال سنگ، نفت، گازوئیل و گاز طبیعی را می سوزانند. 
سـوختن مواد را باید مهار کرد؛ زیرا در غیر این صورت، نمی توانیم از انرژی شـیمیایی آزاد شـدهٔ آنها به 
درسـتی اسـتفاده کنیم. حتی گاهی ممکن اسـت سـوختن گسـترش یابد؛ به طوری که مهار آن از دست ما 
خـارج شـود کـه در آن صورت خسـارت های زیـادی به بار می آورد؛ بـرای نمونه آتش سـوزی در جنگل ها، 
مزارع، کارخانه ها و … نتیجهٔ سـوختن مهار نشـده اسـت. به نظر شـما چه عاملی )عواملی( سبب سوختن 
می شـود؟ چگونه می توان سـوختن را مهار کرد؟ چگونه می توان آتش را خاموش کرد؟ با ما همراه شـوید تا 

پاسخ این پرسش ها را بیابید.

بیشـتر باکتـری هـا مفیـد هسـتند. آنهـا مـی تواننـد سـبب تغییرهای شـیمیایی 
گوناگونی شـوند؛ برای مثال، اَسِـتوباکتری سبب تبدیل انگور به سرکه و لاکتوباسیل سبب تبدیل شیر 

به ماست می شود. ماست زیست یار )پروبیوتیک۱( با استفاده از باکتری های مفید تهیه می شود.

آیا می دانید؟آیا می دانید؟

Probiotic ـ١ ۱۲

1. آیا همیشه خروج گاز، نشانة تغییر شیمیایی می‌‌باشد؟ مثال بزنید.

خیر، مانند جوشیدن آب

روی شــکل‌‌ها نوشته شد.
(نشانه‌‌های تغییر شیمیایی کدام‌اند؟)

              )  تغییر رنگ، ایجاد رســوب، تشــکیل گاز )خروج گاز( آزاد شــدن نور و گرما(

3. منظور از سوختن چیست؟

 4. انسان‌ها از

سوختن چه

 استفاده‌ای 

می‌کنند؟ چرا؟

روش هـای مختلفـی بـرای اسـتفاده کـردن از انرژی شـیمیایی مـواد وجـود دارد. یکی از ایـن روش ها در اثر واکنش مواد با اکســیژن
سـوزاندن مواد اسـت. سـوختن، تغییری شـیمیایی اسـت که با تولید نور و گرما همراه اسـت. از همین رو، 
انسـان ها برای گرم کردن خانه، پختن غذا، به حرکت در آوردن خودروها و کارهای بسـیار دیگری، موادی 

مانند چوب، زغال سنگ، نفت، گازوئیل و گاز طبیعی را می سوزانند. 
سـوختن مواد را باید مهار کرد؛ زیرا در غیر این صورت، نمی توانیم از انرژی شـیمیایی آزاد شـدهٔ آنها به 
درسـتی اسـتفاده کنیم. حتی گاهی ممکن اسـت سـوختن گسـترش یابد؛ به طوری که مهار آن از دست ما 
خـارج شـود کـه در آن صورت خسـارت های زیـادی به بار می آورد؛ بـرای نمونه آتش سـوزی در جنگل ها، 
مزارع، کارخانه ها و … نتیجهٔ سـوختن مهار نشـده اسـت. به نظر شـما چه عاملی )عواملی( سبب سوختن 
می شـود؟ چگونه می توان سـوختن را مهار کرد؟ چگونه می توان آتش را خاموش کرد؟ با ما همراه شـوید تا 

پاسخ این پرسش ها را بیابید.

Probiotic ـ١

۱۲

زیرا ســوختن با تولید نور و گرما همراه اســت

؟                                 5. چرا

اکســیژن، گرما و مادة سوختنی )مثلث آتش(.6. چه عاملی )عواملی( سبب سوختن می‌‌شود؟

7. چگونه می‌‌توان ســوختن را کنترل کرد؟ با کنترل و تنظیم مقدار اکســیژن، گرما و مادة ســوختنی

8. چگونه می‌‌توان آتش را خاموش کرد؟ با حذف یکی از عوامل اکســیژن، گرما و یا مادة ســوختنی

)آزاد کردن انرژی( (

(

(

(

(

(

تغییرات گرماگیر: در این نوع تغییر، مواد از محیط اطراف خود انرژی )گرما( می‌‌گیرند. بنابراین در اثر این نوع تغییرات، 
محیط اطراف سرد می‌‌شود.

مانند: ذوب، تبخیر، تصعید، انحلال نمک و شکر، پختن غذا، قرص جوشان در آب، تخم مرغ در سرکه و ...

تغییرات گرماده: در این نوع تغییر، مواد به محیط اطراف خود انرژی )گرما( می‌‌دهند یعنی محیط اطراف خود را گرم می‌‌کنند.
مانند: انجماد، میعان، چگالش، سوختن مواد، زنگ زدن )اکسایش( آهن، آزمایش کوه آتشفشان، واکنش مس سولفات با آهن و ...

.2

3

4
4

5

5

3

ت( تخممرغ در سرکه پ( جوشیدن آب

باتوجه به آنها مشخص کنید:
الف( کدام تغییر)ها( فیزیکی و کدام تغییر)ها( شیمیاییاند؟

ب( چه شواهدی نشاندهندهٔ تغییر شیمیاییاند؟

مواد انرژیشیمیایی از استفاده برای روشی سوختن،
روشهـای مختلفـی بـرای اسـتفاده کـردن از انرژی شـیمیایی مـواد وجـود دارد. یکی از ایـن روشها 
سـوزاندن مواد اسـت. سـوختن، تغییری شـیمیایی اسـت که با تولید نور و گرما همراه اسـت. از همین رو، 
انسـانها برای گرم کردن خانه، پختن غذا، به حرکت در آوردن خودروها و کارهای بسـیار دیگری، موادی 

مانند چوب، زغال سنگ، نفت، گازوئیل و گاز طبیعی را می سوزانند. 
سـوختن مواد را باید مهار کرد؛ زیرا در غیر این صورت، نمی توانیم از انرژی شـیمیایی آزاد شـدهٔ آنها به 
درسـتی اسـتفاده کنیم. حتی گاهی ممکن اسـت سـوختن گسـترش یابد؛ به طوری که مهار آن از دست ما 
خـارج شـود کـه در آن صورت خسـارت های زیـادی به بار می آورد؛ بـرای نمونه آتش سـوزی در جنگل ها، 
مزارع، کارخانه ها و … نتیجهٔ سـوختن مهار نشـده اسـت. به نظر شـما چه عاملی )عواملی( سبب سوختن 
می شـود؟ چگونه می توان سـوختن را مهار کرد؟ چگونه می توان آتش را خاموش کرد؟ با ما همراه شـوید تا 

پاسخ این پرسش ها را بیابید.

بیشـتر باکتـری هـا مفیـد هسـتند. آنهـا مـی تواننـد سـبب تغییرهای شـیمیایی 
گوناگونی شـوند؛ برای مثال، اَسِـتوباکتری سبب تبدیل انگور به سرکه و لاکتوباسیل سبب تبدیل شیر 

به ماست میشود. ماست زیستیار )پروبیوتیک۱( با استفاده از باکتری های مفید تهیه می شود.

آیا میدانید؟آیا میدانید؟

Probiotic ـ١ ۱۲
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تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

تغییــر شــیمیایی جابه‌‌جایــی دوگانه ـ گرماگیر
   آب + دی‌‌اکســید کربن + اســتات کلســیم   کربنات کلســیم + اســید اســتیک

آزمایش کنیدآزمایش کنید

مواد و وسایل
شمع، بشر، کبریت، چند ظرف شیشه ای، زمان سنج، استوانهٔ مدرج، آب 

روش اجرا
الـف( یک شـمع برداریـد و با کبریت آن را روشـن کنید. 
سـپس، یـک ظرف را وارونـه روی آن قـرار دهید و بلافاصله 
زمان سنج را روشن کنید. حال، زمانی را که طول می کشد تا 

شمع خاموش شود، اندازه گیری و یادداشت کنید. 
ب( فعالیـت قسـمت »الـف« را بـا چند ظرف شیشـه ای 
گوناگون انجام دهید و نتایج را در جدول زیر بنویسید )برای 

راحتی کار، ظرف های شیشه ای را شماره گذاری کنید(. 

حجم هوای درون ظرف شمارۀ ظرف
)میلی لیتر(

زمان لازم خاموش شدن شمع 
)ثانیه(

)۱(

)۲(

)۳(

)۴(

)5(

پ( حجم هوای درون هر یک از ظرف ها را اندازه گیری و جدول بالا را پرکنید. 
ت( داده های آزمایش بالا را روی نمودار زیر رسم کنید. 

زمان )ثانیه(

حجم هوای درون ظرف )میلی لیتر(

۱۳

روش اجرا
الـف( یک شـمع برداریـد و با کبریت آن را روشـن کنید. 
سـپس، یـک ظرف را وارونـه روی آن قـرار دهید و بلافاصله 
زمان سنج را روشن کنید. حال، زمانی را که طول می کشد تا 

شمع خاموش شود، اندازه گیری و یادداشت کنید. 
ب( فعالیـت قسـمت »الـف« را بـا چند ظرف شیشـه ای 
گوناگون انجام دهید و نتایج را در جدول زیر بنویسید )برای 

راحتی کار، ظرف های شیشه ای را شماره گذاری کنید(. 

حجم هوای درون ظرفشمارۀ ظرف
)میلی لیتر(

زمان لازم خاموش شدن شمع 
)ثانیه(

)۱(

)۲(

)۳(

)۴(

)5(

پ( حجم هوای درون هر یک از ظرف ها را اندازه گیری و جدول بالا را پرکنید. 
ت( داده های آزمایش بالا را روی نمودار زیر رسم کنید. 

زمان )ثانیه(

حجم هوای درون ظرف )میلی لیتر(

۱۳

بخــار آب + کربــن دی‌‌اکســید   اکســیژن + پارافین )هیدروکربن(

روش اجرا
الـف( یک شـمع برداریـد و با کبریت آن را روشـن کنید. 
سـپس، یـک ظرف را وارونـه روی آن قـرار دهید و بلافاصله 
زمان سنج را روشن کنید. حال، زمانی را که طول می کشد تا 

شمع خاموش شود، اندازه گیری و یادداشت کنید. 
ب( فعالیـت قسـمت »الـف« را بـا چند ظرف شیشـه ای 
گوناگون انجام دهید و نتایج را در جدول زیر بنویسید )برای 

راحتی کار، ظرف های شیشه ای را شماره گذاری کنید(. 

حجم هوای درون ظرفشمارۀ ظرف
)میلی لیتر(

زمان لازم خاموش شدن شمع 
)ثانیه(

)۱(

)۲(

)۳(

)۴(

)5(

پ( حجم هوای درون هر یک از ظرف ها را اندازه گیری و جدول بالا را پرکنید. 
ت( داده های آزمایش بالا را روی نمودار زیر رسم کنید. 

زمان )ثانیه(

حجم هوای درون ظرف )میلی لیتر(

۱۳

در یــک نمــودار خــط افــق، متغیــر مســتقل )آنچه مــا تغییر می‌‌دهیم اندازة ظرف( را می‌‌نویســیم و در خط 
عمــودی متغیــر وابســته )آنچــه در طول آزمایش خودش تغییر می‌‌کند( نوشــته و اندازه‌‌گیری می‌‌شــود

نکته:

،،
در این آزمایش، زمان، متغیر وابسته و حجم ظرف، متغیر مستقل است.

نتیجه

،،
( باشــد، شمع،   هر چه مقدار هوای اولیۀ درون ظرف، بیشــتر )ظرف بزرگ‌تر
زمان بیشــتری روشــن می‌‌ماند؛ زیرا اکسیژن بیشتری  در ظرف وجود دارد.
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تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

آزمایش کنیدآزمایش کنید

لوله  سیم ظرفشویی،  شمع،  مواد:  و  وسایل 
ماژیک،  کبریت،  بشر،  شیشه ای،  لیوان  آزمایش، 

خط کش، آب، بشقاب، گیره، پایه 

همان طور که در آزمایش قبل مشـاهده کردید، هر چه مقدار هوای درون ظرف بیشـتر باشـد، شـمع، 
زمان بیشتری روشن می ماند؛ زیرا اکسیژن بیشتری در ظرف هست. 

در کلاس هفتـم آموختیـد که گازهای اصلی تشـکیل دهندهٔ هوا، نیتروژن و اکسـیژن هسـتند. به نظر 
شـما چند درصد هوا را گاز اکسـیژن تشـکیل می دهد؟ برای یافتن پاسـخ این پرسـش فعالیت زیر را انجام 

دهید. 

ث( پیش بینی کنید اگر حجم ظرفی ۳000 میلی لیتر )۳ لیتر( باشـد، چند ثانیه طول می کشـد تا 
شمع خاموش شود. 

ج( در یک آزمایش بررسی کنید، تغییر طول شمع روی زمان روشن ماندن آن چه اثری دارد. 

به منظور انجام این فعالیت:
الف( هر یک از افراد گروه، آزمایش موردنظر خود را روی کاغذ رسم کند یا بنویسد.

ب( با همفکری یکدیگر، آزمایش های پیشنهادی اعضای گروه را بررسی و از میان آنها، آزمایشی 
که مناسب تر است را انتخاب کنید.

پ( آزمایش را اجرا و نتایج را یادداشت کنید.
ت( اگر آزمایش شما نیاز به اصلاح دارد، آن را اصلاح کنید و دوباره انجام دهید.

ث( نتیجه به دست آمده در گروه خود را با گروه های دیگر به اشتراک بگذارید.

۱۴

طول شــمع تأثیر خاصی در زمان خاموش شــدن ندارد؛ مگر آنکه چند شــمع با اندازه‌‌های مختلف زیر یک ظرف شیشــه‌‌ای باشــند، 
بلندتریــن شــمع در اثــر جریــان همرفــت در معــرض هوای گرم با اکســیژن کمتــر قرار می‌‌گیرد؛ بنابراین زودتر خاموش می‌‌شــود. 

اگر شــمع‌‌ها زیر ظرف‌‌های جدا باشــند؛ به‌‌علت اینکه چگالی کربن دی‌‌اکســید از هوا بیشــتر اســت در ســطح پایین‌‌تر قرار می‌‌گیرد، 
بنابراین شــمع کوتاه، زودتر خاموش می‌‌شــود.

لطفــاً پــس از انجام آزمایش تعیین شــود.

)اندازة ظرف بزرگ‌‌تر(

%21

2. با طراحی آزمایشــی نشــان دهید که چند درصد هوا را گاز اکســیژن تشکیل 
می‌‌دهد؟

=  درصد گاز اکســیژن
V1-V2

V1

×100 v1= حجــم هــوای قبل از آزمایش
v2= حجــم هــوای بعد از آزمایش

)

نتیجه

،،

؟

1

14

 در این واکنش شــیمیایی، آهن نرم و نازک )ســیم ‌‌ظرفشــویی( با اکسیژن هوا ترکیب شده و 
بعد از چند روز، کاهش میزان هوای درون لوله دلیلی بر ترکیب اکســیژن با آهن می‌‌باشــد که 

می‌‌توان درصد  اکســیژن را محاسبه کرد.
شــمع نیز با مصرف اکســیژن هوا، باعث کاهش حجم هوای درون ظرف شــده و منجر به بالا 

رفتن آب رنگی به درون ظرف می‌‌شــود.

25cm

سیم ظرفشویی

استوانۀ مدّرج میزان هوا

آغاز آزمایش
آب

25cm

سیم ظرفشویی

استوانۀ مدّرج میزان هوا

پس از یک هفته
آب



تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

دانشـمندان نیـز بـه روش های گوناگـون درصـد گاز های هـوا را اندازه 
می گیرنـد. اندازه گیری هـای آنهـا، نشـان می دهد که ۲۱ درصد هـوا را گاز 
اکسیژن تشکیل می دهد )نمودار ۱(. آیا جواب شما هم به این عدد نزدیک 

است؟ 

گاز اکسیژن

گاز نیتروژن

 ـ درصـد گاز هـای  نمـودار ۱ 
اکسیژن و نیتروژن در هوا

درصد گاز کربن دی اکسید در هوای پاک برابر 0/0۳ درصد است. آیا می دانید؟آیا می دانید؟

فکر کنیدفکر کنید

دانش آموزی با استفاده از آب اکسیژنه، گاز اکسیژن تولید کرده و مطابق شکل های زیر، آن را 
روی یک زغال نیم افروخته دمیده اسـت. با توجه به این شـکل ها توضیح دهید، چرا زغال در شکل 

شمارهٔ ۲ با شعلهٔ بزرگ تر و نورانی تری می سوزد؟ 

)۱( )۲(

با همکاری مدرسـه، معلم، اولیـای دانش آموزان و 
آتش نشـانی محل خود، رزمایشـی دربارهٔ راه های خاموش کردن آتش در مدرسـه اجرا کنید؛ سـپس 

نتیجهٔ آن را به صورت روزنامهٔ دیواری به کلاس گزارش کنید.

فعالیت فعالیت )رزمایش١ آتش نشانی(

پارافین به دسته ای از مواد به نام هیدروکربن ها تعلق دارد. هیدروکربن ها از دو 
عنصر کربن و هیدروژن تشکیل شده اند.

آیا می دانید؟آیا می دانید؟

ب فرهنگستان )معادل مانور( ١ـ مصوَّ
۱5

آب اکســیژنه در کنار کاتالیزگرها )آهن اکســید ـ پتاســیم یدید ـ منگنز دی‌‌اکســید( تجزیه شــده، اکســیژن 
و آب تولید می‌‌کند. اکســیژن، زغال نیم‌‌افروخته را شــعله‌‌ور می‌‌کند. )شناســایی اکســیژن(

اکســیژن، زغال نیم‌‌افروخته را 
شــعله‌‌ور می‌‌کند. )شناســایی اکسیژن(

                                                                                                                                                      
    انرژی + آب + اکســیژن     آب اکســیژنه

                                     کاتالیزگــر
واکنش گرماده

به‌‌طور‌‌کلــی بــا حــذف یکی از عوامل ســوختن می‌‌توان آتش را خاموش 
کــرد ماننــد حــذف ســوخت، حذف گرما و یا حذف اکســیژن مثلاً با آب 

ســرد و پتوی خیس ـ شــن و ماســة خیس

)مانور(

12

نکته:

،،

به  می‌‌شود؛  تجزیه  اکسیژن  و  آب  شکل  به  نور  و  گرما  اثر  در  اکسیژنه  آب  اینکه  دلیل  به 
اکسیژنه  آب  می‌‌کنند.  نگهداری  تیره  رنگ  به  بطری‌‌هایی  در  را  اکسیژنه  آب  دلیل  همین 

دارد. رنگ‌‌بری  خاصیت  هم  و  ضدعفونی‌‌کننده  خاصیت  هم 

گرمــا یا نور اولیه

15



تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

گرما

ژن
سی
اک

مادهٔ سوختنی

سالانه حدود 900 نفر از هموطنان عزیزمان قربانی گاز کربن مونوکسید می شوند. آیا می دانید؟آیا می دانید؟

اطلاعات جمع آوری کنیداطلاعات جمع آوری کنید

در یـک فعالیـت گروهـی دربارهٔ راه هـای جلوگیری از گازگرفتگی با کربن مونوکسـید و همچنین 
ویژگـی وسـایل گاز سـوز تحقیق کنیـد و نتیجه را به صورت پوسـتر یا پرده نـگار در کلاس ارائه کنید. 

در   ضمن نتیجهٔ فعالیت هم کلاسی های خود را به والدین خود نیز گزارش دهید.

 ـ مثلث آتش شکل ۳ 

 فراورده های سوختن
تـا اینجـا آموختیـد برای سـوختن به مادهٔ سـوختنی، اکسـیژن و گرما نیاز اسـت به طـوری که اگر یکی 
از این سـه مورد نباشـد، سـوختن انجام نمی شـود؛ برای مثال، شـمع که از جنس پارافین است، در حضور 
شـعله و اکسـیژن می سـوزد و گاز کربن دی اکسـید، بخار آب، نور و گرما تولید می کند. این تغییر شیمیایی 

را به صورت زیر نشان می دهند: 

گرما و نور + بخار آب + گاز کربن دی اکسید    گاز اکسیژن + شمع )هیدروکربن(
 

در ایـن تغییـر شـیمیایی، گاز اکسـیژن و شـمع کـه دچـار تغییـر شـیمیایی می شـوند، واکنش دهنـده 
نامیـده می شـوند و بـه بخـار آب و گاز کربـن دی اکسـید، کـه در اثـر 
تغییـر شـیمیایی تولیـد می شـوند، فـراورده می گویند. در اثرسـوختن 
چـوب و گاز در فضـای بسـته یـا اتاقـی کـه هـوا در آن جریـان نـدارد، 
علاوه  بـر گاز کربـن دی اکسـید و بخـار آب، گاز کربن مونوکسـید نیز 
تولید می شـود. کربن مونوکسـید، گاز بی رنگ، بی بو و بسـیار سمی و 
کشـنده ای اسـت به طوری که هرگاه یک نفر به مدت چند دقیقه در 
معـرض ایـن گاز قرار بگیرد، مسـموم می شـود و ممکن اسـت بمیرد. 
از ایـن رو بـه یـاد داشـته باشـید کـه همـواره در اتاقـی کـه هیمه سـوز 
)شـومینه۱( و بخاری روشـن است، باید هوا جریان داشته باشد؛ برای 

این منظور بهتر است پنجره ها را کمی باز نگه دارید.

گرما

Cheminee ـ١
۱6

2. معادلة واکنش سوختن شمع را بنویسید. واکنش‌‌دهنده و فراوردة این واکنش را مشخص کنید.

گرما

ژن
سی
اک

مادهٔ سوختنی

سالانه حدود 900 نفر از هموطنان عزیزمان قربانی گاز کربن مونوکسید می شوند. آیا می دانید؟آیا می دانید؟

اطلاعات جمع آوری کنیداطلاعات جمع آوری کنید

در یـک فعالیـت گروهـی دربارهٔ راه هـای جلوگیری از گازگرفتگی با کربن مونوکسـید و همچنین 
ویژگـی وسـایل گاز سـوز تحقیق کنیـد و نتیجه را به صورت پوسـتر یا پرده نـگار در کلاس ارائه کنید. 

در   ضمن نتیجهٔ فعالیت هم کلاسی های خود را به والدین خود نیز گزارش دهید.

 ـ مثلث آتش شکل ۳ 

گرما و نور + بخار آب + گاز کربن دی اکسید    گاز اکسیژن + شمع )هیدروکربن(

در ایـن تغییـر شـیمیایی، گاز اکسـیژن و شـمع کـه دچـار تغییـر شـیمیایی می شـوند، واکنش دهنـده 
نامیـده می شـوند و بـه بخـار آب و گاز کربـن دی اکسـید، کـه در اثـر 
تغییـر شـیمیایی تولیـد می شـوند، فـراورده می گویند. در اثرسـوختن 
چـوب و گاز در فضـای بسـته یـا اتاقـی کـه هـوا در آن جریـان نـدارد، 
علاوه  بـر گاز کربـن دی اکسـید و بخـار آب، گاز کربن مونوکسـید نیز 
تولید می شـود. کربن مونوکسـید، گاز بی رنگ، بی بو و بسـیار سمی و 
کشـنده ای اسـت به طوری که هرگاه یک نفر به مدت چند دقیقه در 
معـرض ایـن گاز قرار بگیرد، مسـموم می شـود و ممکن اسـت بمیرد. 
از ایـن رو بـه یـاد داشـته باشـید کـه همـواره در اتاقـی کـه هیمه سـوز 
)شـومینه۱( و بخاری روشـن است، باید هوا جریان داشته باشد؛ برای 

این منظور بهتر است پنجره ها را کمی باز نگه دارید.

گرما

Cheminee ـ١
۱6

پارافین

واکنش‌‌دهنده‌‌ها فرآورده‌‌ها

گرما

ژن
سی
اک

مادهٔ سوختنی

سالانه حدود 900 نفر از هموطنان عزیزمان قربانی گاز کربن مونوکسید می شوند. آیا می دانید؟آیا می دانید؟

اطلاعات جمع آوری کنیداطلاعات جمع آوری کنید

در یـک فعالیـت گروهـی دربارهٔ راه هـای جلوگیری از گازگرفتگی با کربن مونوکسـید و همچنین 
ویژگـی وسـایل گاز سـوز تحقیق کنیـد و نتیجه را به صورت پوسـتر یا پرده نـگار در کلاس ارائه کنید. 

در   ضمن نتیجهٔ فعالیت هم کلاسی های خود را به والدین خود نیز گزارش دهید.

 ـ مثلث آتش شکل ۳ 

در ایـن تغییـر شـیمیایی، گاز اکسـیژن و شـمع کـه دچـار تغییـر شـیمیایی می شـوند، واکنش دهنـده 
نامیـده می شـوند و بـه بخـار آب و گاز کربـن دی اکسـید، کـه در اثـر 
تغییـر شـیمیایی تولیـد می شـوند، فـراورده می گویند. در اثرسـوختن 
چـوب و گاز در فضـای بسـته یـا اتاقـی کـه هـوا در آن جریـان نـدارد، 
علاوه  بـر گاز کربـن دی اکسـید و بخـار آب، گاز کربن مونوکسـید نیز 
تولید می شـود. کربن مونوکسـید، گاز بی رنگ، بی بو و بسـیار سمی و 
کشـنده ای اسـت به طوری که هرگاه یک نفر به مدت چند دقیقه در 
معـرض ایـن گاز قرار بگیرد، مسـموم می شـود و ممکن اسـت بمیرد. 
از ایـن رو بـه یـاد داشـته باشـید کـه همـواره در اتاقـی کـه هیمه سـوز 
)شـومینه۱( و بخاری روشـن است، باید هوا جریان داشته باشد؛ برای 

این منظور بهتر است پنجره ها را کمی باز نگه دارید.

Cheminee ـ١
۱6

3.مثلث آتش )عوامل آتش( شامل چیست؟ 		

هوا  باید  است،  روشن  بخاری  و  شومینه  که  اتاقی  در  همواره  چرا   .4

جریان داشته باشد )پنجره کمی باز باشد(؟ چه وقت گاز مونوکسیدکربن 

در اثر سوختن تولید می‌‌شود؟ ویژگی این گاز چیست؟

)

)

)

) )

)

)

)

سوختن یا احتراق: برخی از واکنش‌‌های اکسایش، بسیار سریع رخ می‌‌دهند و با آزاد کردن مقدار زیادی گرما، صوت و نور 
همراه‌اند. به این واکنش‌‌ها، اصطلاحاً واکنش سوختن یا احتراق می‌‌گویند. مانند سوختن شمع

اکسایش: واکنش هر ماده با گاز اکسیژن، واکنش اکسایش نامیده می‌‌شود، مانند: زنگ زدن فلزات.

تعریف: به موادی که در یک واکنش شیمیایی مصرف می‌‌شوند واکنش‌‌دهنده و به موادی که در یک واکنش شیمیایی تولید می‌‌شوند فراورده می‌‌گویند.

1
1

22

2

24

کمبود اکسیژن

4

16

       1. جنس شمع چیست؟ مواد حاصل از سوختن آن کدام‌اند؟

بــر عهدة دانش‌‌آموزان عزیز.

توجه

،،

در اثر سوختن ناقص مواد آلی، گاز بی‌‌رنگ و بی‌‌بوی کربن مونوکسید تولید می‌‌شود. این گاز 
تمایل زیادی برای چسبیدن به هموگلوبین خون دارد و در عمل دم به‌‌جای اکسیژن وارد شش 

شده، درنتیجه خفه می‌‌شویم.



تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

آزمایشـی را طراحی کنید که بتوان با اسـتفاده از آن نشان داد که از سوختن 
شـمع، بخار آب و گاز کربن دی اکسـید تولید می شـود )راهنمایی: هرگاه گاز کربن دی اکسید را در 

آب آهک بدمیم، مخلوط شیری رنگ تولید می شود(.

فعالیتفعالیت

آزمایش کنیدآزمایش کنید

مواد و وسایل
سیم ظرف شویی، باتری کتابی

روش اجرا
مقـداری سـیم ظرف شـویی بسـیار نـازک برداریـد و 
یـک باتـری کتابـی 9 ولتـی را از قطب مثبـت و منفی به 
رشـته های سـیم ظرف شـویی تماس بدهید. چه چیزی 

مشاهده می کنید؟
از این آزمایش چه نتیجه ای می گیرید؟ 

هنگام تخلیۀ بنزین در جایگاه ها  و پر کردن باک خودروها روزانه بیش از ۴0 
میلیون لیتر بخار بنزین وارد هوای تهران می شود. به همین دلیل استعمال دخانیات و استفاده از تلفن 

همراه در جایگاه های بنزین اکیداً ممنوع است.

آیا می دانید؟آیا می دانید؟

همان طور که دیدید برای اینکه سوختن شروع شود به گرما نیاز داریم. این گرما را می توان با  استفاده 
از شـعلهٔ کبریـت  یـا جرقـه فراهم کرد. به نظر شـما آیا می توان گرمای لازم برای شـروع سـوختن مواد را به 

روش های دیگری نیز فراهم کرد؟ به چه روش هایی؟ 

 آزاد شدن انرژی با تغییر شیمیایی در بدن جانداران
در سـال هفتـم آموختیـد کـه مـواد غذایی نیز ماننـد مواد دیگـر، انرژی شـیمیایی دارند به طـوری که با 
سـوزاندن آنهـا می تـوان گرمـا تولید کرد؛ برای نمونه با گرمای آزادشـده از سـوزاندن یک عـدد بادام زمینی 
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1. بخار آب را با نگه داشــتن یک ظرف ســرد در بالای آتش که موجب میعان بخار آب موجود می‌‌شــود، شناســایی می‌‌کنیم

2. گاز کربن‌‌دی‌‌اکسید چگونه شناسایی می‌‌شود؟

بله                          

  اســتفاده از ذره‌‌بین و تابش خورشــید، جریان الکتریکی، اصطکاک و ...

سیم ظرفشویی )رشــته‌‌های بسیار نازک آهن( می‌‌سوزد.

گرمــای لازم برای ســوختن را می‌‌توان با یک جریــان الکتریکی )باتری( تهیه کرد.

راه‌‌های آزاد کردن انرژی
1- ســوزاندن: مانند ســوختن پارافین شــمع، گلوکز در یاخته‌‌های بدن و عبور جریان الکتریکی از ســیم ظرفشــویی 

2- ســاخت باتری: تولید الکتریســیته
3- آزاد شــدن: به شــکل انجام کار مانند قرص جوشــان در قوطی دربســتة حاوی آب

1

)

)

Ca(OH)2(aq) + CO2(g)  CaCO3(S) + H2O

17

2

2



تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

همان طور که مشـاهده کردید، حبه قند آغشـته به خاک باغچه، سـریع تر می سـوزد و به سوختن ادامه 
می دهـد. در واقـع در خـاک باغچـه مـاده ای هسـت کـه کمک می کند سـوختن قند آسـان تر انجام شـود. 
ایـن مـاده کاتالیزگـر نام دارد. در بدن موجودات زنـده نیز کاتالیزگرهای گوناگونی به نـام آنزیم  وجود دارند. 
آنزیم ها سـبب می شـوند تغییرات شـیمیایی در بدن موجودات زنده سـریع تر انجام شوند. گلوکز نیز در بدن 
موجـودات  زنـده در حضـور آنزیـم  با اکسـیژن هوا   ترکیب و ضمـن آزاد کردن انرژی به کربن دی اکسـید و 

بخارآب تبدیل می شود.

آزمایش کنیدآزمایش کنید

مواد و وسایل
چند حبه قند، شمع، شیشهٔ ساعت، پنس، کبریت، خاک باغچه )مرطوب( 

روش اجرا
الـف( یـک حبـه قنـد را بـا اسـتفاده از پنس روی شـعلهٔ شـمع بگیرید و صبـر کنید تا شـروع به 

سوختن کند.
ب( حبه قند در حال سوختن را از شعله دور کنید. چه چیزی مشاهده می کنید؟

پ( یـک حبـه قنـد دیگـر برداریـد و آن را به خاک 
مرطوب باغچه آغشـته کنید. سـپس آن را روی شـعلهٔ 

شمع بگیرید تا شروع به سوختن کند.
ت( حال حبه قند را از شـعلهٔ شـمع دور کنید؛ چه 

چیزی مشاهده می کنید؟ 
ث( از این آزمایش چه نتیجه ای می گیرید؟ 

می تـوان مقـداری آب را در یـک لولهٔ آزمایش به جوش آورد. جانوران با سـوزاندن مواد غذایی در بدن خود، 
انرژی مورد نیاز خود را برای دویدن، شکار کردن و… تأمین می کنند. انسان ها نیز انرژی موردنیاز خود را 
برای راه رفتن، فکر کردن، کار کردن و …  با سوزاندن مواد غذایی ای به دست می آورند که می خورند. در 
بدن انسـان ها و جانوران دیگر، شـعله یا جرقه برای سـوختن مواد غذایی وجود ندارد؛ پس مواد غذایی در 

بدن موجودات زنده چگونه می سوزند؟ 
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1. آزاد شدن انرژی مواد غذایی در بدن جانداران چگونه و به چه منظوری صورت می‌‌گیرد؟
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ایـن مـاده کاتالیزگـر نام دارد. در بدن موجودات زنـده نیز کاتالیزگرهای گوناگونی به نـام آنزیم  وجود دارند. 
آنزیم ها سـبب می شـوند تغییرات شـیمیایی در بدن موجودات زنده سـریع تر انجام شوند. گلوکز نیز در بدن 
موجـودات  زنـده در حضـور آنزیـم  با اکسـیژن هوا   ترکیب و ضمـن آزاد کردن انرژی به کربن دی اکسـید و 

بخارآب تبدیل می شود.

آزمایش کنیدآزمایش کنید
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چند حبه قند، شمع، شیشهٔ ساعت، پنس، کبریت، خاک باغچه )مرطوب( 

روش اجرا
الـف( یـک حبـه قنـد را بـا اسـتفاده از پنس روی شـعلهٔ شـمع بگیرید و صبـر کنید تا شـروع به 

سوختن کند.
ب( حبه قند در حال سوختن را از شعله دور کنید. چه چیزی مشاهده می کنید؟

پ( یـک حبـه قنـد دیگـر برداریـد و آن را به خاک 
مرطوب باغچه آغشـته کنید. سـپس آن را روی شـعلهٔ 

شمع بگیرید تا شروع به سوختن کند.
ت( حال حبه قند را از شـعلهٔ شـمع دور کنید؛ چه 

چیزی مشاهده می کنید؟ 
ث( از این آزمایش چه نتیجه ای می گیرید؟ 

می تـوان مقـداری آب را در یـک لولهٔ آزمایش به جوش آورد. جانوران با سـوزاندن مواد غذایی در بدن خود، 
انرژی مورد نیاز خود را برای دویدن، شکار کردن و… تأمین می کنند. انسان ها نیز انرژی موردنیاز خود را 
برای راه رفتن، فکر کردن، کار کردن و …  با سوزاندن مواد غذایی ای به دست می آورند که می خورند. در 
بدن انسـان ها و جانوران دیگر، شـعله یا جرقه برای سـوختن مواد غذایی وجود ندارد؛ پس مواد غذایی در 

بدن موجودات زنده چگونه می سوزند؟ 
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همان طور که مشـاهده کردید، حبه قند آغشـته به خاک باغچه، سـریع تر می سـوزد و به سوختن ادامه 
می دهـد. در واقـع در خـاک باغچـه مـاده ای هسـت کـه کمک می کند سـوختن قند آسـان تر انجام شـود. 
ایـن مـاده کاتالیزگـر نام دارد. در بدن موجودات زنـده نیز کاتالیزگرهای گوناگونی به نـام آنزیم  وجود دارند. 
آنزیم ها سـبب می شـوند تغییرات شـیمیایی در بدن موجودات زنده سـریع تر انجام شوند. گلوکز نیز در بدن 
موجـودات  زنـده در حضـور آنزیـم  با اکسـیژن هوا   ترکیب و ضمـن آزاد کردن انرژی به کربن دی اکسـید و 

بخارآب تبدیل می شود.

روش اجرا
الـف( یـک حبـه قنـد را بـا اسـتفاده از پنس روی شـعلهٔ شـمع بگیرید و صبـر کنید تا شـروع به 

سوختن کند.
ب( حبه قند در حال سوختن را از شعله دور کنید. چه چیزی مشاهده می کنید؟

پ( یـک حبـه قنـد دیگـر برداریـد و آن را به خاک 
مرطوب باغچه آغشـته کنید. سـپس آن را روی شـعلهٔ 

شمع بگیرید تا شروع به سوختن کند.
ت( حال حبه قند را از شـعلهٔ شـمع دور کنید؛ چه 

چیزی مشاهده می کنید؟ 
ث( از این آزمایش چه نتیجه ای می گیرید؟ 
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				     کاتالیزگــر  

)انرژی( گرما + بخار آب + کربن دی‌‌اکســید     اکســیژن + گلوکز
	                                          )آنزیــم(

قند ذوب‌‌شــده اما به‌‌راحتی شعله‌‌ور نمی‌‌شود.

قند ذوب شــده و به راحتی شعله‌‌ور 

می‌‌شود.

حبة قند آغشــته به خاک باغچه، ســریع‌تر می‌‌ســوزد و به ســوختن ادامه می‌‌دهد، زیرا خاک باغچه به ســوختن قند کمک 

کرده و سرعت می‌‌بخشد.

2.مواد غذایی در بدن موجودات زنده چگونه می‌سوزند؟

3. کاتالیزگر چیست؟ کاتالیزگرهای بدن موجودات زنده چه نامیده می‌‌شوند؟
کاتالیزگرها موادی هســتند که ســرعت واکنش شــیمیایی را با کاهش انرژی فعال‌‌سازی زیاد می‌‌کنند. 

ـ آنزیم

)

)

)

)

انــواع واکنش اکســایش

2

2

1

1

18

کند

سریع

زنــگ زدن فلــزات مانند آهن

ترکیــب یــک کاهنده با اکســنده

اکسایش

ترکیــب با اکســیژن

ســوختن متان و یا شــمع

ترکیــب ســدیم با کلر
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سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

 راه های دیگرِ استفاده از انرژی شیمیایی مواد 
یک تیغهٔ مسی )چند عدد سکهٔ مسی( و یک تیغهٔ آهنی )چند عدد میخ آهنی( را در نظر بگیرید. آیا در 
این مواد انرژی شـیمیایی نهفته اسـت؟ اگر آنها را به یکدیگر متصل کنید، چه اتفاقی می افتد؟ آیا سـوختن 
تیغهٔ آهنی یا مسـی روش مناسـبی برای به کارگیری انرژی شـیمیایی آنهاست؟ آیا می توان انرژی شیمیایی 

موجود در این دو فلز را به انرژی الکتریکی تبدیل کرد؟ 

از سـوزاندن نفـت، زغـال سـنگ و گاز طبیعـی، گاز کربـن دی اکسـید تولیـد 
می شود. در نتیجه درصد کربن دی اکسید از مقدار طبیعی آن در هوا بیشتر، و هوا آلوده می شود.

آیا می دانید؟آیا می دانید؟

برای اسـتفاده کردن از انرژی ذخیره شـده در مواد، به جز سـوزاندن آنها، چه روش های دیگری 
هست؟ 

فکر کنیدفکر کنید

آزمایش کنیدآزمایش کنید

مواد و وسایل
چنـد عـدد تیغهٔ مسـی، چند عدد تیغهٔ آهنـی )میخ آهنی(، نوار منیزیم،چنـد عدد لیمو ترش، 

سیم برق، لامپ LED یک ولتی
روش اجرا

الف( با استفاده از این مواد و وسایل، تلاش کنید لامپ را روشن کنید. 
)راهنمایی: به جای باتری از تیغه های مسی و آهنی و لیموترش استفاده کنید.(

ب( آزمایش هایـی را طراحـی و تحقیـق کنیـد کـه چگونـه می تـوان یـک لامـپ ۲ ولتـی را با 
استفاده از این باتری ها روشن کرد.

همان طور که مشـاهده کردیـد، اگر فلزهای مس و آهن را در شـرایط مناسـب به طور غیر مسـتقیم به 
یکدیگر متصل کنید، می توانید انرژی الکتریکی تولید کنید. در واقع شـما با این کار، یک باتری می سـازید. 

در اینجا نیز تغییرهای شیمیایی رخ می دهند و انرژی شیمیایی مواد به انرژی الکتریکی تبدیل می شود. 

۱9

1. راه‌‌های آزادسازی یا استفاده از انرژی شیمیایی مواد کدام‌اند؟

1- ســوزاندن، 2- تبدیل انرژی به شــل‌‌های دیگر 3- انجام کار و 4- به کمک کاتالیزگرها )آنزیم‌‌ها

بله

بله

اتفاقی هیچ 

خیر

الکترولیت آند الکترود  کاتد الکترود 

)و یــا منیزیم(

برای اسـتفاده کردن از انرژی ذخیره شـده در مواد، به جز سـوزاندن آنها، چه روش های دیگری 
هست؟ 

فکر کنیدفکر کنید

روش اجرا
الف( با استفاده از این مواد و وسایل، تلاش کنید لامپ را روشن کنید. 

)راهنمایی: به جای باتری از تیغه های مسی و آهنی و لیموترش استفاده کنید.(
ب( آزمایش هایـی را طراحـی و تحقیـق کنیـد کـه چگونـه می تـوان یـک لامـپ ۲ ولتـی را با 

استفاده از این باتری ها روشن کرد.

همان طور که مشـاهده کردیـد، اگر فلزهای مس و آهن را در شـرایط مناسـب به طور غیر مسـتقیم به 
یکدیگر متصل کنید، می توانید انرژی الکتریکی تولید کنید. در واقع شـما با این کار، یک باتری می سـازید. 

در اینجا نیز تغییرهای شیمیایی رخ می دهند و انرژی شیمیایی مواد به انرژی الکتریکی تبدیل می شود. 

۱9

برای اسـتفاده کردن از انرژی ذخیره شـده در مواد، به جز سـوزاندن آنها، چه روش های دیگری 
هست؟ 

فکر کنیدفکر کنید

همان طور که مشـاهده کردیـد، اگر فلزهای مس و آهن را در شـرایط مناسـب به طور غیر مسـتقیم به 
یکدیگر متصل کنید، می توانید انرژی الکتریکی تولید کنید. در واقع شـما با این کار، یک باتری می سـازید. 

در اینجا نیز تغییرهای شیمیایی رخ می دهند و انرژی شیمیایی مواد به انرژی الکتریکی تبدیل می شود. 

۱9

اگــر ایــن دو تیغــه را در یــک محلول الکترولیت مناســب ماننــد لیمو قرار دهیم، یک 
تغییــر شــیمیایی انجــام می‌‌گیــرد و انرژی شــیمیایی به‌‌صورت انــرژی الکتریکی آزاد و 

ســبب روشــن شــدن لامپ می‌‌شــود. در واقع با اســتفاده از نوار منیزیم، میخ آهنی، لیمو 
و ســیم‌‌ها یک مدار ســاخته‌‌ایم. برای روشــن کردن لامپ 2 ولتی باید چند عدد از این 

باتری‌‌هــا را به‌‌صــورت متوالــی به‌‌هم وصل کنیم.

تغییر شــیمیایی با اســتفاده از کاتالیزگر، ایجاد جریان الکتریکی و اســتفاده از خاصیت مغناطیســی تبدیل انرژی 

در تغییرات شــیمیایی و یا فیزیکی.

* حفاظــت کاتدی

نکته:

،،

نوار منیزیم نقش الکترود  آند دارد، یعنی الکترون می‌‌دهد؛ اما 
میخ آهنی نقش الکترود کاتد داشته و الکترون دریافت می‌‌کند.
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تحقیق و پژوهش تحقیق و پژوهش 
گرفتگـی ماهیچه، کشـیدگی ماهیچه و درد ماهیچه ای، اطلاعاتـی را جمع آوری کنید و  دربـارهٔ

به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
ــ چگونه می توان از موارد فوق جلوگیری کرد؟ 

ــ در صورت بروز هر کدام از موارد چه باید بکنیم؟ 

دلتایی

ذوزنقه

سینه ای

شکمی

چهارسر

سه سر

سُرِینی

دوسر

توأم

بدن بر اساس شکل، محل قرار گیری یا کاری که انجام  ماهیچههای اسکلتی 
می دهند، تقسیمبندی می شوند. مهم ترین ماهیچههای بدن را در شکل زیر می بینید.

آیا می دانید؟آیا میدانید؟

دوسر

همان طور که مشـاهده کردید، اگر تغییر شـیمیایی در شـرایط مناسبی انجام شـود، می تواند کار انجام 
دهد و جسمی را جابه جا کند. در این آزمایش در اثر تغییر شیمیایی زیر، قوطی فیلم چند متر به سمت بالا 

پرتاب می شود. تغییر شیمیایی انجام شده در این آزمایش را می توان به صورت زیر نشان داد.

گاز کربن دی اکسید + نمک    اسیدهای موجود در قرص جوشان + جوش شیرین

آزمایش کنیدآزمایش کنید

مواد و وسایل
قوطی خالی فیلم، قرص جوشان، آب 

روش اجرا
یـک قوطـی خالـی فیلـم را تا نیمه از آب پر کنید؛ سـپس یک قرص جوشـان را نصف کنید و 
درون آن بیندازیـد و در آن را محکـم ببندیـد )قرص جوشـان ویتامیـن C و جوش شـیرین دارد(. 
حال قوطی را وارونه روی زمین قرار دهید و کمی از آن فاصله بگیرید. چند ثانیه منتظر بمانید و 
مشـاهدات خود را یادداشـت کنید. از این آزمایش چه نتیجه ای می گیرید؟ این آزمایش را با قرار 

دادن یک تخته پاک کن روی قوطی دوباره انجام دهید و نتایج را در کلاس به بحث بگذارید.

با اسـتفاده از قرص جوشـان، آب، بطری خالی و ابزار مناسـب، یک جسـم 
متحرک بسازید و راه هایی برای افزایش سرعت آن پیشنهاد کنید. 

فعالیتفعالیت

قبلًا دیدید که اگر یک قرص جوشـان را در آب بیندازید، تغییر شـیمیایی رخ می دهد و قرص جوشـان 
به مواد دیگری تبدیل می شـود. چگونه می توانید مشـخص کنید که گاز تولید شـده چیست؟ آیا از این تغییر 

شیمیایی می توان برای انجام دادن کار استفاده کرد؟ 

در خودرو، تلفن همراه و سـاعت، انرژی شـیمیایی به انرژی الکتریکی، نورانی 
و…تبدیل می شود.

آیا می دانید؟آیا می دانید؟

اســتفاده از آب آهک و یا کبریت نیمه روشن

هرگاه در یک تغییر شــیمیایی فراورده گازی شــل تولید شــود، می‌توان انتظار 

انجام کار داشت.
تست:

،،

1. واکنش قرص جوشان در آب را بنویسید.
آب

)بیکربنات ســدیم(مانند ســیتریک اسید
)

1
)

1

نکته:

،،
بافری  نقش  جوشان  قرص  در   C ویتامین  همراه  مختلف  اسیدهای  و  شیرین  جوش 

داشته و جهت ایجاد پی اچ مناسب برای عملکرد بهتر ویتامین C  می‌باشد. 

اگر فرآوردۀ یک تغییر شیمیایی به شکل گازی باشد با  						    

آزادسازی و نیروی خروج آن می‌توان ] طبق قانون سوم نیوتون[ موجب جابه‌جایی اجسام شده و کار انجام گیرد. به عبارت دیگر 

انرژی شیمیایی آزاد شده از این واکنش تبدیل به کار می‌شود.

جابه‌جایی × نیرو = کار

)هفتم ص 96(

20

کدام یک از انحلال‌های زیر فیزیکی است؟ ‌)المپیاد علمی(
ب( حل شدن O‌2 در آب  الف( حل شدن CO‌2 در  آب	

د( حل شدن جرم سنگ دستشویی در جوهر نمک ج( حل شدن SO‌2 در آب	

پاسخ : گزینۀ »؟«



الف ـ درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص نمایید.

 همۀ مواد، انرژی شیمیایی ذخیره‌‌شده دارند. 1.

 تغییرهای شیمیایی، چهرۀ روستاها، شهرها و مناظر طبیعی را با گذشت زمان تغییر می‌‌دهند. 2.

 حل شدن شکر در آب، یک تغییر فیزیکی است. 3.

 در آزمایش کوه آتشفشان، تنها تولید نور نشانۀ تغییر شیمیایی می‌‌باشد. 4.

 انرژی ذخیره‌‌شده در مواد فقط در اثر تغییرهای شیمیایی، تغییر می‌‌کند. 5.

 در خاموش کردن آتش، حذف حداقل یکی از سه جزء مثلث آتش کافی است. 6.

 تبخیر مایعات با استفاده از حرارت، یک تغییر فیزیکی است. 7.

 نمی‌‌‌‌توان برای خاموش کردن آتش‌‌های حاصل از نفت و بنزین و برق، از آب استفاده کرد. 8.

ب ـ جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.

 پختن غذا، تغییر .................... مفیدی است و کمک می‌‌کند تا .................... آن در بدن ما آسان‌‌تر انجام شود.9.

 .................... در بدن موجودات زنده در حضور .................... با اکسیژن هوا ترکیب و ضمن آزاد کردن انرژی به کربن‌‌دی‌‌اکسید و بخار آب تبدیل می‌‌شود.0.1

 .................... سبب می‌‌شوند تغییرات شیمیایی در بدن موجودات زنده سریع‌‌تر انجام شوند.1.1

برای تولید گاز اکسیژن می‌‌توان از .................... و برای شناسایی این گاز می‌‌توان از .................... استفاده نمود.2.1

در اثر سوختن چوب و گاز در فضای بسته یا اتاقی که هوا در آن جریان ندارد، گازهای .................... ، .................... و .................... تولید می‌‌شوند.3.1

 کاتالیزگر سوختن سریع‌‌تر حبۀ قند در .................... وجود دارد . در بدن موجودات زنده، کاتالیزگرهای گوناگونی به نام .................... وجود دارند.4.1

پ ـ عبارت درست داخل کمانک )پرانتز( را انتخاب نمایید.

 خروج گاز کربن‌‌دی‌‌اکسید از نوشابه، یک تغییر )شیمیایی ـ فیزیکی( است.5.1

 در یک تغییر شیمیایی نوع )اتم ـ مولکول( تغییر می‌‌کند.6.1

 تغییرات )گرماگیر ـ گرماده( با کاهش دمای محیط همراه است.7.1

 پارافین شمع از ترکیب عنصر کربن )با اکسیژن ـ هیدروژن( تشکیل می‌‌شود.8.1

 در آتش‌‌سوزی جنگل‌‌ها، درختان در مسیر آتش را قطع می‌‌کنند تا )مادۀ سوختنی ـ اکسیژن( در دسترس آتش نباشد و آتش خاموش شود.9.1

 پوسیدن چوب‌‌ تنۀ درخت در جنگل یک تغییر )فیزیکی ـ شیمیایی مفید ـ شیمیایی مضر( است.0.2

ت ـ گزینه‌‌های مناسب را انتخاب کنید.

 در کدام گزینۀ زیر، اکسیژن جزو واکنش‌‌دهنده‌‌ها نیست؟1.2

ب( اکسایش گلوکز در یاخته‌‌ها  		 الف( تجزیۀ آب اکسیژنه 

د( زنگ زدن آهن  		 ج( زنگ زدن فلزات 

 در آزمایش مقابل، اگر حجم استوانۀ مدرج 50 میلی‌‌لیتر باشد، بعد از اکسید شدن کامل سیم ظرفشویی، آب چه حجمی از 2.2

			  استوانه را پر خواهد کرد؟

د( 21 سی سی  	 ج( 25 سی سی  	 ب( 15 سی سی  	 الف( 10 سی سی 

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

نادرست درست

سیم ظرفشویى
زنگ    زده
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